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K —wymagania konieczne; P — wymagania podstawowe; R — wymagania rozszerzajace; D — wymagania dopetniajace; W — wymagania wykraczajace

ctg(90°- a) = tga

— uzasadnia zwigzki miedzy funkcjami trygonometrycznymi

. " L . Poziom | Liczba
Temat lekcji Zakres tresci Osiagnigcia ucznia wymagar | godzin
1. TRYGONOMETRIA 15
1. Rozwiazywanie trojkatow rozwigzywanie trojkatow Uczen:
prostokatnych prostokatnych — rozwigzuje trojkaty prostokatne K-R 5
— wykorzystuje funkcje trygonometryczne do wyznaczania zwigzkoéw P-D
miarowych w czworokatach i prostopadtoscianach
2. Zwiazki migdzy funkcjami podstawowe tozsamosci Uczen:
trygonometrycznymi trygonometryczne — podaje zwiazki migdzy funkcjami trygonometrycznymi tego samego K
zaleznos$ci migdzy funkcjami kata oraz miedzy funkcjami trygonometrycznymi katéw a i1 90° — a
trygonometrycznymi katow ostrych |~ wyznacza warto$ci pozostatych funkcji trygonometrycznych, gdy P-R
w trojkacie prostokgtnym: dana jest jedna z nich 2
sin(90° — @) = cosa, — sprawdza, czy istnieje kat ostry speliajacy podane zaleznosci P-R
cos(90° — a) = sina, —  stosuje poznane zwigzki do upraszczania wyrazen zawierajacych P-D
tg(90°-a) = ctga, funkcje trygonometryczne 5D




Temat lekcji Zakres tresci Osiagnigcia ucznia POZIOm, Llczpa
wymagan | godzin
3. Funkcje trygonometryczne definicje funkcji trygonometrycznych | Uczen:
kata wypuktego kata wypuktego — okresla znak funkcji trygonometrycznej kata rozwartego K
wiasnosci funkcji — oblicza wartosci funkcji trygonometrycznych kata, gdy dane sa K
trygonometrycznych kata wypuktego wspotrzedne punktu lezacego na jego koncowym ramieniu,
zaleznosci: przedstawia ten kat na rysunku
sin(180° — a) = sina, — stosuje wzory: sin(180° — a) = sina,cos(180° — a) = —cosa K-P
cos(180° —a) = —cosa tg(180° — a) = —tga, ctg(180° — a) = —ctga do obliczania 2
tg(180° — a) = —tga, warto$ci wyrazenia
ctg(180° — @) = —ctga — oblicza warto$ci funkcji trygonometrycznych katow rozwartych, K-P
zwiazki miedzy funkcjami korzystajac z tablic wartosci funkcji trygonometrycznych
trygonometrycznymi kata wypuktego |- zaznacza w ukladzie wspotrzednych kat, gdy dana jest warto$¢ jego P
funkcji trygonometrycznej
4. Pole trojkata wzory na pole trojkata Uczen:
(P =Zah, P =tabsiny, wzor — podaje rézne wzory na pole trojkata K
H eronza) 2 —  oblicza pole trojkata, dobierajac odpowiedni wzor P-R
wz0r na pole trojkata rownobocznego |~ Wykorzystu]q umiej egtnos’c’ wyznaczania pol trojkatéw do obliczania R-D
pol innych wielokatow
— dowodzi zaleznosci w trojkatach z zastosowaniem trygonometrii D-W 2
— wyprowadza wzér P = %absiny D
— wykorzystuje poznane wzory na pole trojkata do rozwigzywania R-D
zadan
5. Pole czworokata wzory na pola: rownolegltoboku, Uczen:
rombu, trapezu — rozroznia czworokaty oraz zna ich wlasnos$ci K
— podaje wzory na pola: roéwnolegtoboku, rombu, trapezu K
— oblicza pola czworokagtow K-R )
— wykorzystuje funkcje trygonometryczne do wyznaczania zwigzkow K-D
miarowych w czworokatach
— uzasadnia zwigzki miarowe w czworokatach D-W
6. Powtorzenie wiadomosci
7. Praca klasowa i jej 5

omowienie




Temat lekcji Zakres tresci Osiagniecia ucznia POZ|0m’ L'CZt?a
wymagan | godzin
2. PLANIMETRIA 24
1. Okrag dtugos¢ okreggu Uczen:
kat srodkowy — rozpoznaje katy srodkowe w okregu K
dhugos$¢ tuku okregu — oblicza dlugos¢ okregu 1 dlugos¢ tuku okregu K 5
wzajemne potozenie okrggow — okresla wzajemne potozenie dwoch okregdw, majac dane promienie K-R
tych okrggdéw oraz odlegto$¢ migdzy ich srodkami
— wykorzystuje stycznos$¢ okrggow do rozwigzywania zadan P-R
2. Koto pole kota Uczen:
pole wycinka kota oblicza pole figury, stosujac wzor na pole kota i pole wycinka kota K-R )
pierscien kotowy
odcinek kota
3. Wzajemne potozenie styczna do okregu Uczen:
okregu i prostej sieczna okregu — okresla wzajemne potozenie okrggu i prostej, poréwnujac odlegtosé K-P
twierdzenie o odcinkach stycznych srodka okrggu od prostej z promieniem okregu, okresla liczbe 1
punktow wspdlnych prostej i okregu
—  stosuje wlasnoéci stycznej do okregu do rozwigzywania zadan P-D
4. Katy w okregu pojecie kata wpisanego Uczen:
twierdzenie o katach §rodkowym — rozpoznaje katy wpisane w 0Krag oraz wskazuje tuki, na ktorych sg K
i wpisanym, opartych na tym samym one oparte
tuku oraz wnioski z tego twierdzenia |— stosuje twierdzenie o katach §rodkowym i wpisanym, opartych na tym K-R
twierdzenie o kacie miedzy styczng a samym tuku oraz wnioski z tego twierdzenia i twierdzenie o kacie
cigciwag okregu migdzy styczng a cigciwg okregu 3
twierdzenie o cigciwach — formutuje twierdzenie dotyczace katow srodkowego i wpisanego w D-W
okrag oraz dowodzi jego prawdziwosci
— stosuje twierdzenie o cieciwach do wyznaczania dlugo$ci odcinkow w R-D
okregach W

— przeprowadza dowdd twierdzenia o cigciwach




Temat lekcji Zakres tresci Osiagnigcia ucznia POZIOm, Llczpa
wymagan | godzin
5. Okrag opisany na trojkacie okrag opisany na trojkacie Uczen:
promien okregu opisanego na — rozwiazuje zadania dotyczace okregu opisanego na trojkacie K-P
trojkacie rownobocznym rownobocznym lub prostokatnym
wz6r na pole trojkata P = abe — rozwigzuje zadania dotyczgce okregu opisanego na dowolnym P-D 2
4R trojkacie w zadaniach z planimetrii
— stosuje wzor P = i—l:: P-D
— wyprowadza wzér P = Z—l;: D
6. Okrag wpisany w trojkat okrag wpisany w trojkat Uczen:
wzor na pole tréjkata P = atbtc .. |- rozwiazuje zadania dotyczace okregu wpisanego w trojkat K-P
rownoboczny lub prostokatny
— rozwigzuje zadania dotyczace okregu wpisanego w dowolny trojkat P-D 2
. , a+b+c P-D
— stosuje wzor P = ——-
, a+b+c
— wyprowadza wzor P = T D
7. Wielokaty foremne wielokat foremny Uczen:
promien okrggu opisanego na — rozpoznaje wielokaty foremne i podaje ich wtasnosci K
szesciokacie foremnym — oblicza miar¢ kata wewngtrznego wielokata foremnego P-R
promien okregu wpisanego — wyznacza liczbe bokow wielokata foremnego, gdy dana jest suma P-R
W szesciokat foremny miar jego katow wewnetrznych
miara kat t ielokata |- obli ief okr i ielokacie f K-R 2
gta wewnetrznego wielokata oblicza promien okregu opisanego na wielokacie foremnym
foremnego i wpisanego w wielokat foremny
— formutuje twierdzenia dotyczace zwigzkow w wielokatach foremnych R-D
oraz dowodzi ich prawdziwosci
8. Twierdzenie cosinusow(1) twierdzenie cosinusow Uczen:
—  stosuje twierdzenie cosinuséw do rozwigzywania trojkgtow K-D 2
— przeprowadza dowdd twierdzenia cosinusow W




Temat lekcji Zakres tresci Osiagnigcia ucznia POZIOm, Llczpa
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9. Twierdzenie cosinusow (2) twierdzenie o najwigkszym kacie Uczen:
w trojkacie — wskazuje najmniejszy (najwigkszy) kat w trojkacie, gdy dane sa K
dhugosci bokow trdjkata
— bada, czy trojkat jest ostrokatny, prostokatny, rozwartokatny R 2
—  stosuje twierdzenie cosinuséw do rozwigzywania zadan K-D
—  stosuje twierdzenie cosinuséw do rozwigzywania zadan osadzonych P-D
W kontekscie praktycznym
10. Powtorzenie wiadomosci
11. Praca klasowa i jej 6
omoéwienie
3. FUNKCJA WYKLEADNICZA | FUNKCJA LOGARYTMICZNA 24
1. Potega o wyktadniku — definicja potegi o wykladniku% Uczed: . . . ‘
wymiernym — powtorzenie liczby nieujemnej - zZapisuje _pn_arwwstek n-telgo stopnia w postaci potegi o podanej K
—  definicja potegi o wyktadniku podstawie i wyktadniku — K 2
wymiernym liczby dodatniej - oblicza potegi o wyktadnikach wymiernych K-P
— prawa dziatan na potegach zapisuje dang liczbe w postaci potegi 0 wyktadniku wymiernym
0 wyktadnikach wymiernych
2. Potgga o wyktadniku — definicja potegi o podstawie bedacej | Uczen:
rzeczywistym liczbg dodatnig i wyktadniku — zapisuje dang liczbe w postaci potegi 0 podanej podstawie K
rzeczywistym I wyktadniku rzeczywistym 3
— prawa dziatan na potegach — upraszcza wyrazenia, stosujac prawa dziatan na potegach P-R
o wyktadnikach rzeczywistych — poroéwnuje liczby przedstawione w postaci poteg P-D
3. Funkcja wyktadnicza — definicja funkcji wyktadniczej Uczen:
—  wykres funkcji wykladnicze;j — oblicza warto$ci funkcji wyktadniczej dla podanych argumentow K
wlasnosci funkcji wyktadniczej — sprawdza, czy podany punkt nalezy do wykresu danej funkcji K
wyktadniczej
— szkicuje wykres funkcji wyktadniczej i podaje jej whasnosci K_p
— pordéwnuje liczby przedstawione w postaci poteg, korzystajac P_R 2
Z monotonicznosci funkcji wyktadniczej
— wyznacza wzor funkcji wyktadniczej na podstawie wspoirzednych P
punktu nalezgcego do jej wykresu oraz szkicuje ten wykres
— rozwigzuje proste rownania i nieréwnosci wyktadnicze, korzystajac z R_D

wykresu funkcji wyktadniczej




Temat lekcji Zakres tresci Osiagnigcia ucznia POZIOm, Llczpa
wymagan | godzin
4. Przeksztalcenia wykresu przesunigcie wykresu funkcji Uczefi:
funkcji wyktadniczej wyktadniczej o wektor — szkicuje wykres funkcji wyktadniczej, stosujgc przesuniecie o wektor K-P
przeksztatcenie wykresu funkcji albo symetri¢ wzgledem osi uktadu wspotrzgdnych, i podaje jej
wyktadniczej przez symetri¢ wlasnosci
wzgledem osi uktadu wspétrzednych |- szkicuje wykres funkcji wyktadniczej otrzymany w wyniku ztoZenia P-R 2
przesuniecia o wektor i symetrii wzgledem osi uktadu wspotrzednych
i podaje wartosci tej funkcji
— rozwiazuje graficznie proste nierdwnosci wyktadnicze, korzystajac z R-D
odpowiednio przeksztatconego wykresu funkcji wyktadniczej
5. Logarytm definicja logarytmu — powtérzenie | Uczen:
wiasnosci logarytmu: — oblicza logarytm danej liczby K
log,1=0, logga =1, — stosuje do obliczen rownoéci wynikajace z definicji logarytmu P-R
gdziea > 0, a # 1 — powtorzenie — wyznacza podstawe logarytmu lub liczbe logarytmowana, gdy dana P-R
réwnosci: log, a* = x, al°8aP = p, jest warto$¢ logarytmu, podaje odpowiednie zatozenia dla podstawy 2
gdzie a>0ia=1b>0 logarytmu oraz liczby logarytmowanej
pojecie logarytmu dziesietnego — — podaje przybli_Zone wa_rtos’ci logarytméw dziesietnych R
powtorzenie z wykorzystaniem tablic W
— udowadnia twierdzenie dotyczace niewymiernosci liczby, np. log, 3
6. Wiasnosci logarytmow twierdzenia o logarytmie iloczynu, Uczen:
logarytmie ilorazu — stosuje twierdzenia o logarytmie iloczynu, ilorazu oraz potegi do K-R
oraz logarytmie potegi — powtdrzenie obliczania wartos$ci wyrazen z logarytmami
— podaje zatozenia i zapisuje w prostszej postaci wyrazenia zawierajace P 3
logarytmy
— stosuje twierdzenie o logarytmie iloczynu, ilorazu i potegi do R-D
uzasadniania réwnos$ci wyrazen
D-W

udowadnia twierdzenia o logarytmach




Temat lekcji Zakres tresci Osiagnigcia ucznia POZIOm, Llczl?a
wymagan | godzin
7. Funkcja logarytmiczna definicja funkcji logarytmicznej Uczen:
wykres funkcji logarytmicznej — szkicuje wykres funkcji logarytmicznej i okresla jej whasnosci K
wlasnosci funkcji logarytmicznej — oblicza podstawe logarytmu we wzorze funkcji logarytmicznej, gdy P
dane sg wspotrzedne punktu nalezacego do wykresu tej funkcji
— wyznacza zbior warto$ci funkcji logarytmicznej o podanej dziedzinie P 2
— rozwigzuje proste nierownosci logarytmiczne, korzystajac z wykresu P-R
funkcji logarytmicznej
— wykorzystuje wlasnosci funkcji logarytmicznej do rozwigzywania R-D
zadan roznego typu, w tym zadan z parametrem
8. Przeksztatcenia wykresu przeksztatcenia wykresu funkcji Uczen:
funkcji logarytmicznej logarytmicznej — przesuniecie — szkicuje wykres funkcji logarytmicznej, stosujac poznane K-D
0 wektor, przeksztalcenie przez przeksztalcenia, i okres$la jej wlasnosci
symetri¢ wzglgdem osi ukfadu —  wyznacza dziedzing funkcji logarytmicznej P-R
wsp()lrze;_dnych, wykr csy fu_nkcj i — rozwigzuje zadania z parametrem dotyczace funkcji logarytmicznej R-D
y= |f(?()| 'y = f(|X|), gdzie f jest — rozwigzuje nierdwnosci logarytmiczne, korzystajac z wykresu R-D 1
funkcja logarytmiczng odpowiedniej funkcji logarytmicznej
— rozwigzuje graficznie rownania, znajdujac na rysunku punkty wspolne D
wykresu funkcji logarytmicznej i prostej
— zaznacza w uktadzie wspotrzednych zbiory punktow, ktorych D
wspotrzedne sa opisane za pomoca nierownosci logarytmicznych
9. Funkcje wyktadnicze wzrost wyktadniczy Uczen:
i logarytmiczne — rozpad promieniotworczy wykorzystuje funkcje wyktadnicza ilogarytmiczng do rozwigzywania P-D 5
zastosowania zadan osadzonych w kontekécie praktycznym, dotyczace wzrostu
wyktadniczego i rozpadu promieniotworczego
10. Powtorzenie wiadomosci
11. Praca klasowa i jej 5
oméwienie
4. GEOMETRIA ANALITYCZNA 19
1. Odlegtos¢ miedzy wzor na odleglo$¢ migdzy punktami | Uczen:
punktami w uktadzie w uktadzie wspotrzednych - oblicza odlegtosci migdzy punktami w uktadzie wspotrzednych K
wspotrzednych - stosuje wzor na odlegto$¢ miedzy punktami w zadaniach dotyczacych P-D 3
wielokatow w uktadzie wspotrzgdnych
— wyznacza rownanie krzywej, do ktorej naleza punkty rowno odlegte D

od punktu i od prostej




Temat lekcji

Zakres tresci

Osiagnigcia ucznia

Poziom
wymagan

Liczba
godzin

2. Srodek odcinka

wzor na wspotrzedne $srodka odcinka

Uczen:

wyznacza wspotrzedne $rodka odcinka, gdy dane sa wspotrzedne jego
koncow

wyznacza wspotrzedne jednego z koncow odcinka, gdy dane sa
wspotrzedne jego §rodka i drugiego konca

stosuje wzor na $srodek odcinka w zadaniach dotyczacych wlasnosci
wielokatow w uktadzie wspotrzednych

K

P

P-D

3. Okrag w uktadzie
wspotrzednych

rownanie okregu o srodku

W poczatku uktadu wspotrzednych
réwnanie okregu w postaci
kanonicznej

réwnanie okregu w postaci ogdlne;j

Uczen:

podaje rownanie okregu o danych $rodku i promieniu

sprawdza, czy punkt nalezy do danego okregu

wyznacza rownanie okregu o danym srodku, przechodzacego przez
dany punkt

wyznacza $rodek i promien okregu, gdy dane jest jego rownanie

w postaci kanonicznej lub postaci ogolne;j

sprawdza, czy dane rOwnanie jest rownaniem okregu

wyznacza warto$¢ parametru tak, aby dane rownanie opisywato okrag
wyznacza rownanie okrggu opisanego na trojkacie

stosuje w zadaniach rownanie okrggu

4. Wzajemne potozenie
dwoch okregow

okregi: styczne, przecinajgce si¢
i roztaczne

Uczen:

okresla wzajemne potozenie dwoch okregow

podaje liczbg punktéw wspdlnych dwoch okregow

wyznacza rownanie okregu o danym $rodku, znajac jego potozenie
wzgledem okregu opisanego podanym réwnaniem

rozwigzuje zadania dotyczace wzajemnego potozenia okregdow, w tym
zadania z parametrem

5. Wzajemne polozenie
okregu i prostej

styczna do okregu
sieczna okregu

Uczen:

podaje liczbe punktéw wspdlnych i okresla wzajemne potozenie
okregu i prostej, porownujac odleglos¢ srodka okregu od prostej

Z promieniem okregu

wyznacza rOwnanie stycznej do okregu spetniajacej podane warunki
okresla liczbg punktéw wspdlnych okrggu i prostej w zaleznosci od
parametru

rozwiazuje zadania dotyczace wzajemnego potozenia okregu i prostej

R-D

P-D
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6. Symetria osiowa definicja symetrii osiowej Uczen:
figury osiowosymetryczne - wskazuje figury osiowosymetryczne i podaje liczbe ich osi symetrii K
symetria wzgledem osi uktadu - znajduje wspolrzgdne punktu potozonego symetrycznie do danego K
wspotrzednych punktu wzglgedem osi uktadu wspotrzednych
- szkicuje obraz wielokata w symetrii wzgledem jednej z osi uktadu K-P 1
wspotrzednych i podaje wspotrzedne jego wierzchotkow
- wyznacza rownanie okregu symetrycznego do danego okregu K-R
wzgledem jednej z osi uktadu wspotrzednych lub prostej o danym
roéwnaniu
—  stosuje wlasno$ci symetrii osiowej w zadaniach P-D
7. Symetria srodkowa definicja symetrii srodkowe;j Uczen:
figury srodkowosymetryczne - wskazuje figury srodkowosymetryczne K
symetria wzgledem poczatku uktadu |-  znajduje wspotrzedne punktu potozonego symetrycznie do danego K
wspotrzednych punktu wzgledem poczatku uktadu wspoétrzednych
- szkicuje obraz wielokata w symetrii wzgledem poczatku uktadu K-P 1
wspotrzednych i podaje wspotrzedne jego wierzchotkow
- podaje rownanie okregu symetrycznego do danego okregu wzgledem K-P
poczatku uktadu wspoétrzednych
—  stosuje w zadaniach wiasnosci symetrii §rodkowej P-D
8. Powtorzenie wiadomosci
9. Praca klasowa i jej 4
omowienie
5. CIAGI 32
1. Pojecie ciagu definicja ciagu Uczen:
ciag liczbowy - wyznacza kolejne wyrazy ciggu, gdy danych jest kilka jego K-P
wykres ciagu poczatkowych wyrazow 1
wyraz ciggu - Wwyznacza wyrazy ciaggu opisanego stownie K-P
— szkicuje wykres ciggu K-P
2. Sposoby okreslania ciagu sposoby okreslania ciggu Uczen:
wzor 0golny ciagu - wyznacza wzor og6lny ciagu, gdy danych jest kilka jego P
poczatkowych wyrazow 3
- Wyznacza wskazane wyrazy ciggu okreslonego wzorem ogolnym K-P
- Wwyznacza wyrazy ciagu spetniajace dany warunek P-R
— wyznacza wzor og6lny ciggu spetniajacego podane warunki R-D
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3. Ciagi monotoniczne definicje ciggow: rosngcego, Uczen:
malejacego, statego, niemalejagcego |- podaje przyktady ciagdow monotonicznych, ktoérych wyrazy spetniaja K-P
i nierosngcego dane warunki
- uzasadnia, ze dany cigg nie jest monotoniczny, gdy dane sg jego K-P
kolejne wyrazy albo wzor ogdlny
- Wyznacza wyraz a,,, ciagu okreslonego wzorem og6lnym K-P 3
- bada monotoniczno$¢ ciagu, korzystajac z definicji P-R
- wyznacza warto$¢ parametru tak, aby cigg byt ciggiem P-D
monotonicznym
— dowodzi monotonicznosci ciggdw okreslonych za pomocg innych R-W
ciggdw monotonicznych; podaje przyktady takich ciggdow
4. Ciagi okreslone okreslenie rekurencyjne ciagu Uczen:
rekurencyjnie - wyznacza poczatkowe wyrazy ciggu okreslonego rekurencyjnie K-P
- wyznacza wzor rekurencyjny ciggu, gdy dany jest wzor ogdlny ciggu P-R 1
— rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci zwigzane ze R-D
wzorem rekurencyjnym ciggu
5. Ciag arytmetyczny (1) definicje ciggu arytmetycznego i jego | Uczen:
roéznicy - podaje przyktady ciggéw arytmetycznych K
wz0r 0golny ciggu arytmetycznego - wyznacza wskazane wyrazy ciggu arytmetycznego, gdy dane sa jego K-P
monotoniczno$¢ ciggu pierwszy wyraz i roznica
arytmetycznego - okre$la monotoniczno$¢ ciggu arytmetycznego K-P
wlasnosci ciggu arytmetycznego - wyznacza wzor og6lny ciagu arytmetycznego, majac dane dowolne P 3
dwa jego wyrazy
- stosuje zwiazek miedzy trzema kolejnymi wyrazami ciagu P-R
arytmetycznego do wyznaczania wyrazow tego ciggu
- wyznacza warto$ci niewiadomych tak, aby wraz z podanymi P-R
warto$ciami tworzyly ciag arytmetyczny
— stosuje w zadaniach wlasnoS$ci ciggu arytmetycznego P-D
6. Ciagg arytmetyczny (2) zastosowanie w zadaniach wlasnosci | Uczen:
ciggu arytmetycznego - udowadnia, ze dany cigg jest ciggiem arytmetycznym P-R
- udowadnia, Ze ciag jest ciagiem arytmetycznym wtedy i tylko wtedy, D 3
gdy jego wykres jest zawarty w pewnej prostej
— stosuje w zadaniach wlasnoS$ci ciggu arytmetycznego P-D
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Temat lekcji Zakres tresci Osiagnigcia ucznia POZIOm, Llczpa
wymagan | godzin
7. Suma poczatkowych wzory na sum¢ N poczatkowych Uczen:
wyrazow ciagu wyrazow ciagu arytmetycznego - oblicza sumg h poczatkowych wyrazoéw ciggu arytmetycznego K-P
arytmetycznego - stosuje w zadaniach tekstowych wzor na sume n poczatkowych P-R
wyrazow ciagu arytmetycznego
- rozwiazuje rOwnania, stosujac wzOr na sume wyrazow ciggu P-R 5
arytmetycznego
- uzasadnia wzory, stosujac wzor na sume n poczatkowych wyrazow R-D
ciagu arytmetycznego
— bada monotonicznos¢ ciggu, korzystajac ze wzoru na sume R-D
n poczatkowych wyrazow ciggu arytmetycznego
8. Ciag geometryczny (1) definicje ciggu geometrycznego Uczen:
i jego ilorazu - podaje przyktady ciagow geometrycznych K
wzOr ogolny ciggu geometrycznego |- wyznacza wyrazy ciggu geometrycznego, gdy dane sg jego pierwszy K-P
wlasnos$ci ciggu geometrycznego wyraz i iloraz 5
- wyznacza wzor ogblny ciggu geometrycznego, gdy dane sg dowolne P
dwa jego wyrazy
—  wyznacza warto$ci niewiadomych tak, aby wraz z podanymi P-R
warto$ciami tworzyly ciag geometryczny
9. Ciag geometryczny (2) monotoniczno$¢ ciagu Uczen:
geometrycznego - okresla monotoniczno$¢ ciggu geometrycznego P-R
pojecie $redniej geometrycznej - udowadnia, ze dany ciag jest ciagiem geometrycznym P-D 9
- stosuje w zadaniach zwigzek migdzy trzema kolejnymi wyrazami P-R
ciggu geometrycznego oraz Srednig geometryczng
— stosuje wlasnosci ciagu geometrycznego w zadaniach r6znego typu P-D
10. Suma poczatkowych wzOr na sume N poczatkowych Uczen:
wyrazow ciagu wyrazow ciagu geometrycznego - oblicza sumg n poczatkowych wyrazoéw ciggu geometrycznego K-P 2
geometrycznego —  stosuje wzoOr na sume N poczatkowych wyrazow ciggu P-R
geometrycznego w zadaniach réznego typu
11. Ciagi arytmetyczne wlasnosci ciaggow arytmetycznego i | Uczen:
i ciggi geometryczne — geometrycznego — stosuje wlasno$ci ciggow arytmetycznego i geometrycznego P-D 3

zadania

w zadaniach r6znego typu, w tym w zadaniach na dowodzenie
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Temat lekcji Zakres tresci Osiagnigcia ucznia POZIOm, Llczpa
wymagan | godzin
12. Procent sktadany procent sktadany Uczen:
kapitalizacja odsetek, okres - oblicza wysoko$¢ kapitatu przy roznych okresach kapitalizacji K-P
kapitalizacji - oblicza wysokos$¢ kapitatu na lokacie systematycznego oszczedzania R-D 5
stopy procentowe nominalna - oblicza oprocentowanie lokaty P-R
i efektywna - ustala okres oszczedzania P-R
- rozwigzuje zadania zwigzane z Kredytami R-D
13. Powtorzenie wiadomosci
14. Praca klasowa i jej 5
omoéwienie
6. STATYSTYKA 8
1. Srednia arytmetyczna pojecie sredniej arytmetycznej Uczen:
- oblicza $rednig arytmetyczna zestawu danych K
- oblicza $rednig arytmetyczng danych przedstawionych na diagramach K-R 2
lub pogrupowanych w inny sposob
— wykorzystuje w zadaniach $rednig arytmetyczng P-D
2. Mediana, i dominanta pojecie mediany Uczen:
pojecie skali centylowe;j - wyznacza median¢ i dominant¢ zestawu danych K
pojecie dominanty - odczytuje informacje ze skali centylowej P-R 1
- wyznacza mediane i dominante danych przedstawionych K-R
na diagramach lub pogrupowanych w inny sposob
- wykorzystuje w zadaniach mediang i dominante P-D
3. Srednia wazona pojecie sredniej wazonej Uczen:
- oblicza $rednig wazong zestawu liczb z podanymi wagami K-P 2
— stosuje w zadaniach $rednig wazona P-D
4. Powtorzenie wiadomosci
5. Praca klasowa 3
1jej omOwienie
Razem
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