Propozycja planu wynikowego opracowanego na podstawie programu nauczania autorstwa Marii Litwin i Szaroty
Styki-Wlazto do treSci zawartych w czesci 1. podrgcznika dla liceum ogolnoksztatcacego i technikum To jest chemia.
Chemia ogolna i nieorganiczna, zakres rozszerzony

Lp. Temat w Liczba Nr Temat lekcji Wymagania edukacyjne Ogolne i szczegétowe wymagania podstawy
podreczniku | godzin | lekcji programowej
na
realizacj
¢
1. |Wprowadzenie 1 1. Pracownia chemiczna. |Uczen: I1I. Opanowanie czynno$ci praktycznych.
do metody Przepisy BHP e podaje nazwy wybranego szkta Uczen:
naukowej i regulamin i sprzetu laboratoryjnego oraz okre$la jego | 1) bezpiecznie postuguje si¢ sprzgtem

przeznaczenie (C)

stosuje zasady BHP obowiazujace

w pracowni chemicznej (C)

rozpoznaje piktogramy i wyjasnia ich
znaczenie

opisuje, jak przeprowadzi¢ doswiadczenie
chemiczne (okre$la problem badawczy,
proponuje i weryfikuje hipoteze)

laboratoryjnym i odczynnikami chemicznymi

2) projektuje i przeprowadza doswiadczenia
chemiczne, rejestruje ich wyniki w réznej formie,
formutuje obserwacje, wnioski oraz wyjasnienia
3) stosuje elementy metodologii badawczej
(okresla problem badawczy, formutuje hipotezy
oraz proponuje sposoby ich weryfikacji)

4) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny

pracy

Budowa atomu. Uklad okresowy pierwi

astkow chemicznych (20 godzin lekcyjnych)

2. |Budowa atomu 1 2.

Ewolucja pogladow na
temat budowy materii
oraz wspotczesny
model budowy atomu

Uczen:

omawia budowe atomu (B)

wymienia i charakteryzuje czastki
elementarne i subatomowe wchodzace w
sktad atomu (A)

przedstawia ewolucje pogladow na budowe
materii (B)

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie
informacji. Uczen:

1) pozyskuje i przetwarza informacje z
réznorodnych zrédet.

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy
do rozwigzywania problemow. Uczen:

5) wykorzystuje wiedzg i dostgpne informacje do
rozwigzywania problemow chemicznych z
zastosowaniem metody naukowej




6) stosuje poprawna terminologie

Elementy
mechaniki
kwantowej

W ujeciu
jako$ciowym

Podstawy teorii
kwantowej — dualizm
korpuskularno-

-falowy

Uczen:

e podaje tres¢ zasady nieoznaczono$ci
Heisenberga (A)

e wyjasnia pojecie dualizm korpuskularno-
-falowy (D)

Orbitale atomowe
i stany kwantowe
elektronow

Uczen:

e wyjasnia poj¢cie orbital atomowy (B)

e wymienia typy orbitali atomowych i rysuje
ich ksztatty (B)

e wyjasnia pojecie stan kwantowy elektronu
w atomie pierwiastka chemicznego lub
jonie i opisuje go za pomocg czterech liczb
kwantowych (B)

e ustala liczby standw kwantowych dla
powtok: K(n=1),L(n=2)iM (n=3) (C)

Uczen:

I1. 1) interpretuje wartosci liczb kwantowych;
opisuje stan elektronu w atomie za pomoca liczb
kwantowych; stosuje pojecia: powtoka,
podpowtoka, stan orbitalny, spin elektronu

Konfiguracja
elektronowa
atomow

Konfiguracja
elektronowa atomu

Z zastosowaniem reguly
Hunda

Uczen:

e podaje tres¢ zakazu Pauliego (A)

e podaje tres¢ reguty Hunda (A)

e stosuje regut¢ Hunda do zapisywania
konfiguracji elektronowej atomow
pierwiastkow chemicznych w stanie (C)

Uczen:

Il. 2) stosuje zasady rozmieszczania elektronéw
na orbitalach (zakaz Pauliego i regute Hunda)
w atomach pierwiastkow wieloelektronowych

Ustalanie konfiguracji
elektronowej atomow
pierwiastkow

chemicznych i jonow

Uczen:

e pisze konfiguracje elektronowe atomow
i jonow wybranych pierwiastkow
chemicznych (C)

e pisze konfiguracje elektronowe atomow
pierwiastkow chemicznych o liczbach
atomowych Z od 1 do 38 oraz jonow
0 podanym tadunku w postaci zapisu

Uczen:

I1. 3) pisze konfiguracje elektronowe atomow
pierwiastkow do Z = 38 oraz ich jonoéw

0 podanym tadunku, uwzgledniajac
przynalezno$¢ elektronow do podpowlok
(zapisy konfiguracji: petne, skrocone i schematy
klatkowe)




petnego (C)

Zapis konfiguracji
elektronowe;j pehy,
skrocony i klatkowy

Uczen:

przedstawia konfiguracje elektronowe
atomow pierwiastkow chemicznych

W postaci schematow klatkowych (C)

pisze konfiguracje elektronowe atomow
pierwiastkow chemicznych i jonow

W sposob skrocony (C)

definiuje pojecia elektrony walencyjne

i rdzen atomowy (A)

pisze konfiguracje elektronowe atomow
pierwiastkow chemicznych o liczbach
atomowych Z od 1 do 38 i jonéw w postaci
zapisu pelnego, skréconego oraz schematow
klatkowych (stan podstawowy) (C)

Liczba atomowa
i liczba masowa

Liczba atomowa i liczba
masowa a masa
atomowa i masa
czasteczkowa

Uczen:

wymienia jednostki (rzad wielkosci),

w jakich podaje si¢ rozmiar i mas¢ atomow
pierwiastkow chemicznych (A)

wyjasnia pojecia: jednostka masy atomoweyj,
masa atomowa, masa czgsteczkowa, liczba
atomowa, liczba masowa (B)

podaje masy atomowe i liczby atomowe
wybranych pierwiastkow chemicznych,
korzystajac z uktadu okresowego (B)
oblicza liczb¢ protonow, elektrondw

i neutrondow w atomie danego pierwiastka
chemicznego na podstawie zapisu 4E(C)
oblicza mase¢ atomu i mas¢ atomowa (C)
oblicza mas¢ czasteczkowg i mase
czasteczki (C)

I1. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy
do rozwigzywania problemow.

Uczen:

5) wykorzystuje wiedze i dostepne informacje do
rozwigzywania problemow chemicznych

z zastosowaniem metody naukowej

6) stosuje poprawng terminologi¢

7) wykonuje obliczenia dotyczace praw
chemicznych

I. 2) odczytuje w ukladzie okresowym masy
atomowe pierwiastkow [...]




I1zotopy 10. |Co to sg izotopy? Uczen: Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy
sa atomowa a sktad e wyjasnia pojecie izotopy (B) do rozwigzywania probleméw. Uczen:
izotopowy pierWiastka . wa asnia, d]aczego Z reguly masa atomowa |d) WkaI'ZYStujC wiedze i dostepne informacje do
chemicznego pierwiastka chemicznego nie jest hczbg} rOzwiqzywania probleméw chemicznych Z
catkowita (D) zastosowaniem metody naukowej
Uczeth- 6) stosuje poprawna terminologie
. . L 7) wykonuje obliczenia dotyczace praw
e na podstawie informacji wprowadzajace;j chemicznych
oblicza mas¢ atomowa pierwiastka Uczeh:
f:hermcznego 0 znanym skladzie I. 1) stosuje pojecia: nuklid, izotop [...]
izotopowym (D) L. 3) stosuje pojecie masy atomowej (Srednia
e na podstawie informacji wprowadzjace;j masa atoméw danego pierwiastka, z
oblicza procentows ze_lwar'tos'é atoméw uwzglednieniem jego sktadu izotopowego)
danych izotopéw w pierwiastku
chemicznym (D)
11. |Zastosowania izotopow |Uczen:
e omawia zastosowania izotopow (B)
Promieniotwor- 12. | Promieniotwdrczosé¢ Uczen: Uczen:

czos¢ naturalna
i sztuczna

naturalna i sztuczna

e wyjasnia, na czym polega zjawisko
promieniotworczosci naturalnej (B)

e okresla rodzaje i wlasciwosci
promieniowania a, £, y (C)

e wymienia przyktady naturalnych przemian
jadrowych (A)

e wyjasnia pojgcie Szereg
promieniotworczy (B)

e pisze rownania reakcji jadrowych (C)

e wyjasnia, na czym polega zjawisko
promieniotworczosci sztucznej (B)

e podaje zasadnicze r6znice pomiedzy
naturalng i sztuczng przemiang
promieniotworcza (B)

I. 4) pisze rOwnania naturalnych przemian
promieniotworczych (a, f ) oraz sztucznych
reakcji jadrowych




13.

Kontrolowane
i niekontrolowane
reakcje tancuchowe

Uczen:

e wyjasnia przebieg kontrolowane;j
i nickontrolowanej reakcji fancuchowej (B)

e podaje przyktady praktycznego
wykorzystania zjawiska
promieniotworczosci (A)

Budowa uktadu 14.  |Proby uporzadkowania |Uczen: I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie
okresowego pierwiastkow e definiuje pojecie pierwiastek chemiczny (A) |informacji.
pierwiastkow chemicznych e omawia kryterium klasyfikacji Uczen:
chemicznych pierwiastkow chemicznych zastosowane 1) pozyskuje i przetwarza informacje z
przez Dmitrija |. Mendelejewa (B) roznorodnych Zrodet
e przedstawia proby uporzadkowania I. 2) odczytuje w uktadzie okresowym masy
pierwiastkow chemicznych (B) atomowe pierwiastkow [...]
X. 1) opisuje podobienstwa we wlasciwosciach
15. |Budowa wspolczesnego | Uczen: Lo .
o pierwiastkow w grupach uktadu okresowego
uyadl,l okresowego * opisuje budowg wspdlczesnego 1_1k1adu i zmienno$¢ wlasciwosci w okresach
pierwiastkow okresowego pierwiastkow chemicznych (C)
chemicznych e wyjasnia prawo okresowosci (B)
e podaje kryterium klasyfikacji pierwiastkow
chemicznych we wspotczesnym uktadzie
okresowym (A)
o wskazuje potozenie blokéw s, p, d
w uktadzie okresowym pierwiastkow
chemicznych (B)
e wymienia nazwy grup w uktadzie
okresowym pierwiastkow chemicznych (A)
e definiuje pojecia grupa i okres (A)
e wskazuje grupy gldwne i przejsciowe
(poboczne) w uktadzie okresowym
pierwiastkow chemicznych (A)
Budowa atomu 16. |Informacje Uczen: I1. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy

a polozenie

0 pierwiastku

e wymienia informacje na temat pierwiastka

do rozwigzywania problemow.




pierwiastka chemicznym na chemicznego, ktore mozna odczytacé Uczen:
chemicznego podstawie jego z uktadu okresowego znajac polozenie tego |4) wskazuje na zwigzek migdzy whasciwosciami
w uktadzie potozenia w uktadzie pierwiastka (numer grupy, numer okresu, substancji a ich budowg chemiczng
okresowym okresowym liczbe atomowa Z) (A) Uczen:
17. | Informacje o atomie Uczeh: 1L 4)’ okresla przyna?eZnos’é pie_rwiastk(')w do
pierwiastka e wymienia informacje na temat atomu blokéw konﬁguracyjnyc.h: P d ukl.g.ldu
. o . . okresowego na podstawie konfiguracji
chemicznego na pierwiastka chemicznego na podstawie . . . .
. . L L . elektronowej; wskazuje zwigzek migdzy budowa
podstawie uktadu znajomosci jego potozenia w uktadzie e T
okresowego okresowym (B) elekﬁ;onoyva, l;:;omu a potozeniem pierwiastka
e okresla liczbe protondw, elektrondw, W ukdadzie okresowym [...]
powlok elektronowych oraz elektronow
walencyjnych w atomie pierwiastka
chemicznego na podstawie znajomosci jego
potozenia w uktadzie okresowym (C)
e analizuje zmienno$¢ charakteru
chemicznego pierwiastkdéw chemicznych
grup glownych w zaleznosci od potozenia
w uktadzie okresowym (D)
10. 2 18. |Podsumowanie
19. |wiadomosci z dzialu
Budowa atomu. Uklad
okresowy pierwiastkow
chemicznych
11. 1 20. |Sprawdzian wiadomosci
i umiejetnosci
12. 1 21. |Omowienie wynikow
i analiza sprawdzianu
Wiazania chemiczne (18 godzin lekcyjnych)
13. | Elektroujemnos$¢ 1 22. |Elektroujemnos¢ Uczen: Uczen:
pierwiastkow pierwiastkow e definiuje pojecie elektroujemnosé (A) II. 4) [...] wskazuje zwigzek miedzy budowsg




chemicznych

chemicznych.
Wiasciwosci fizyczne
pierwiastkow na tle
uktadu okresowego

e okresla zmienno$¢ elektroujemnos$ci
pierwiastkow chemicznych w uktadzie
okresowym (C)

o wskazuje pierwiastki elektrododatnie
i elektroujemne w uktadzie okresowym
pierwiastkow chemicznych (C)

e wyjasnia regul¢ dubletu i regutg oktetu
elektronowego (B)

e wyjasnia zwigzek miedzy warto$cia
elektroujemnos$ci a mozliwos$cig tworzenia
kationow i anionow (B)

e opisuje zmiang¢ promienia atomowego i
energii jonizacji pierwiastkow w okresach i
grupach (C) oraz uzasadnia przyczyne tych
zmian (D)

elektronowg atomu a polozeniem pierwiastka

w uktadzie okresowym i jego wlasciwosciami
fizycznymi (np. promieniem atomowym, energia
jonizacji) i chemicznymi

14.

Rodzaje wigzan
chemicznych

23.
24.

Wigzanie jonowe

Uczen:

e wyjasnia pojecie wartosciowosé (B)

e wyjasnia sposob powstawania wigzania
jonowego (B)

e wyjasnia pojecie energia jonizacji (B)

e okresla warunki powstawania wigzania
jonowego (C)

e wyjasnia zalezno$¢ migdzy dtugoscia
a energig wigzania (B)

e pisze roéwnania reakcji powstawania jonow i
tworzenia wigzania jonowego (C)

e przewiduje na podstawie roznicy
elektroujemnosci pierwiastkow
chemicznych, w ktorych zwiazkach
chemicznych bgdzie wystepowato wigzanie
jonowe (D)

Uczen:

II1. 1) okresla rodzaj wigzania: jonowe,
kowalencyjne (w tym koordynacyjne),
metaliczne; na podstawie elektroujemnosci
wedtug Paulinga okresla polaryzacje wigzania
kowalencyjnego;

I11. 2) ilustruje graficznie oraz opisuje
powstawanie wigzan kowalencyjnych i jonowych;
I11. 2) pisze wzory elektronowe typowych
czasteczek zwiazkéw kowalencyjnych i jonéw
ztozonych, z uwzglednieniem wigzan
koordynacyjnych

III. 5) okresla typ wigzania (o i 7) W czasteczkach
zwigzkow nieorganicznych [...]

I11. 6) [...] wskazuje te czasteczki i fragmenty
czgsteczek, ktore sg polarne, oraz te, ktore sa




25.

Wiazanie kowalencyjne
niespolaryzowane

Uczen:

okresla typ wigzania chemicznego
wystepujacego w czasteczkach
pierwiastkow chemicznych (C)

okresla typ wigzania (o I ) W prostych
czasteczkach (C)

wyjasnia sposob powstawania orbitali
molekularnych (B)

pisze wzory elektronowe i kreskowe
czasteczek, w ktorych wystepuja wigzania
kowalencyjne niespolaryzowane, np. H,, Cl,
iN (C)

wyjasnia sposob powstawania czasteczek
pierwiastkow chemicznych (B)

wyjasnia istote wigzania kowalencyjnego
niespolaryzowanego (B)

26.

Wigzanie kowalencyjne
spolaryzowane

Uczen:

wyjasnia pojecie dipol (A)

pisze wzory elektronowe i kreskowe
czasteczek, w ktorych wystepuja wigzania
kowalencyjne spolaryzowane, np. HCI,
HBr, H,O (C)

wyjasnia sposOb tworzenia si¢ czgsteczek
zwigzkow chemicznych, w ktorych
wystepuje wigzanie kowalencyjne
spolaryzowane (B)

217.

Inne rodzaje wigzan
chemicznych —
wigzanie koordynacyjne
1 wigzanie metaliczne

Uczen:

opisuje podstawowe wlasciwosci metali na
podstawie znajomosci natury wigzania
metalicznego (C)

wyjasnia istot¢ wigzania

niepolarne




koordynacyjnego (B)

e wskazuje donor i akceptor pary
elektronowej w wigzaniu
koordynacyjnym (C)

e wyjasnia istot¢ wigzania metalicznego (B)

e pisze wzory elektronowe i kreskowe
czasteczek, w ktorych wystepuja wigzania
koordynacyjne, np. SO,, SO3;, HNO; (C)

15. | Oddziatywania 28. | Wigzania wodorowe Uczen: Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy
miedzyczaste- i sity van der Waalsa e wyjasnia sposob powstawania wigzania do rozwigzywania problemow.
czkowe wodorowego (B) Uczen:
e okresla wplyw wigzania wodorowego na 1) opisuje wlasciwosci substanc;ji [...]
nietypowe wlasciwosci wody (C) 4) wskazuje na zwigzek miedzy wiasciwosciami
e wyjasnia pojgcie sify van der Waalsa (B) substancji a ich budowa chemiczng
Uczen:
I11. 6) opisuje i przewiduje wptyw [...]
oddzialywan miedzyczasteczkowych (sity van der
Waalsa, wigzania wodorowe) [...] na wlasciwosci
fizyczne substancji nieorganicznych [...];
wskazuje te czasteczki i fragmenty czasteczek,
ktoére sa polarne, oraz te, ktore sg niepolarne
16. | Wpltyw rodzaju 29. |Rodzaj wigzania Uczen: I1. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy
wigzania chemicznego e podaje przyktady i okresla wlasciwosci do rozwigzywania problemow.
chemicznego na a wlasciwosci substancji 0 wigzaniach jonowych (C) Uczen:
wlasciwosci SUbStaani ° p()daje przyk}ady 1 okres$la wtasciwosci 1) opisuje wlasciwosci substancji [...]
substancji substancji 0 wigzaniach 4) wskazuje na zwigzek miedzy wtasciwosciami

kowalencyjnych (C)

e okresla wlasciwosci substancji o wigzaniach
metalicznych (metale i stopy metali) (C)

e okresla typy krysztatow i klasyfikuje
zwigzki do danego typu krysztatu jaki

substancji a ich budowa chemiczng

Uczen:

I11. 6) opisuje i przewiduje wptyw rodzaju
wigzania (jonowe, kowalencyjne, metaliczne),
oddziatywan migdzyczasteczkowych (sity van der
Waalsa, wigzania wodorowe) oraz ksztaltu drobin




tworzy (C)

e porownuje wlasciwosci substancji, ktore
tworzg krysztaly jonowe, czasteczkowe,
kowalencyjne i metaliczne (C)

e wyjasnia wplyw rodzaju wigzania na
wiasciwosci substancji (B)

na wlasciwosci fizyczne substancji
nieorganicznych [...]

III. 7) poréwnuje wlasciwosci fizyczne substancji
tworzacych krysztaly jonowe, kowalencyjne,
molekularne oraz metaliczne

X. 2) opisuje podstawowe wtasciwosci fizyczne
metali i wyjasnia je na podstawie znajomosci
natury wigzania metalicznego

17.

Hybrydyzacja
orbitali
atomowych

30. |Stan podstawowy i stan |Uczen:
wzbudzony atomu e wyjasnia pojgcia Stan podstawowy i stan
wzbudzony atomu (B)

e przedstawia za pomocg schematu
klatkowego konfiguracje elektronowe
atomoéw w stanie podstawowym
i wzbudzonym na przyktadzie atomow
wegla i boru (C)

31. |Typy hybrydyzacji Uczen:
a ksztalt orbitali e wyjasnia pojecie hybrydyzacja orbitali
zhybrydyzowanych. atomowych (B)

e wyjasnia budowe czasteczki metanu na
podstawie hybrydyzacji sp® orbitali
walencyjnych atomu wegla (B)

e wyjasnia budowe czasteczki fluorku boru
na podstawie hybrydyzacji sp? orbitali
walencyjnych atomu boru (B)

e wyjasnia budowe czgsteczki wodorku
berylu na podstawie hybrydyzacji sp
orbitali walencyjnych atomu berylu (B)

e wyjasnia zalezno$¢ migedzy typem
hybrydyzacji a ksztattem orbitali
zhybrydyzowanych (C)

Uczen:

I11. 3) wyjasnia tworzenie orbitali
zhybrydyzowanych zgodnie z modelem
hybrydyzacji, opisuje ich wzajemne ulozenie

W przestrzeni

1. 4) rozpoznaje typ hybrydyzacji (sp, sp?, sp°®)
orbitali walencyjnych atomu centralnego

W czasteczkach zwigzkow nieorganicznych

i organicznych [...]




e wyjasnia, na czym polega hybrydyzacja
typu sp’, sp” i sp (B)

e okresla inne typy hybrydyzacji orbitali
walencyjnych atomow (D)

18.

Geometria
czasteczek
zwigzkow
chemicznych

32. |Zalezno$¢ miedzy Uczen:
typem hybrydyzacji e wyjasnia pojecia: atom centralny, ligand,
a ksztattem czasteczki liczba koordynacyjna (B)
e wyjasnia zalezno$¢ migdzy typem
hybrydyzacji a ksztattem czasteczki (C)
33. |Metoda VSEPR Uczen:
34. e okres$la ksztalt czasteczki metoda
VSEPR (C)
e okresla ksztalt jonu metodag VSEPR (C)
35. | Wptyw wolnych par Uczen:

elektronowych na
geometri¢ czasteczki

e okresla wptyw wolnych par elektronowych
na geometri¢ czasteczki (D)

e wyjasnia wpltyw wolnych par
elektronowych na ksztalt czasteczki wody
i amoniaku (D)

e wyjasnia pojecia: dipol i moment
dipolowy (B)

Uczen:

111. 4) rozpoznaje typ hybrydyzacji (sp, sp? sp®)
orbitali walencyjnych atomu centralnego

W czasteczkach zwigzkow nieorganicznych

i organicznych, przewiduje budowe przestrzenng
drobin metoda VSEPR; okresla ksztatt drobin
(struktura diagonalna, trygonalna, tetraedryczna,
piramidalna,

V-ksztaltna)

6) opisuje 1 przewiduje wplyw [...] ksztaltu
drobin na wlasciwosci fizyczne substancji
nieorganicznych i [...]; wskazuje te czasteczki i
fragmenty czasteczek, ktore sg polarne, oraz te,
ktore sa niepolarne




19. 2 36. |Podsumowanie
37. |wiadomosci z dziatu
Wigzania chemiczne
20. 1 38. |Sprawdzian
wiadomosci
i umiejetnosei
21. 1 39. |Omowienie wynikow

i analiza sprawdzianu

Systematyka zwiazkoéw nieorganicznych

(28 godzin lekcyjnych)

22. |Roéwnania reakcji 1 40. |Réwnanie reakeji Uczen: Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy
chemicznych chemicznej i jego e wyjasnia roznice mi¢dzy zjawiskiem do rozwigzywania problemow.
interpretacja fizycznym a reakcjg chemiczng (B) Uczen:

e definiuje pojecia: réwnanie reakcji 5) wykorzystuje wiedzg i dostgpne informacje do
chemicznej, substraty, produkty, reakcja ~ |rozwigzywania probleméw chemicznych
syntezy, reakcja analizy, reakcja z zastosowaniem metody naukowej
wymiany (A) 6) stosuje poprawna terminologie

e podaje tres¢ prawa zachowania masy Uczen:

i prawa statosci sktadu zwigzku L. 6) dokonuje interpretacji jakosciowe;j i
chemicznego (A) ilosciowej réwnania reakcji [...]

e interpretuje rownanie reakcji chemiczne;j
w aspekcie jakosciowym i ilosciowym (C)

e projektuje przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Potwierdzenie prawa
zachowania masy (D)

23. | Tlenki ) 41, Budowa, nazewnictwo |Uczen: Uczen:

i sposoby otrzymywania
tlenkow

opisuje budowe tlenkow (C)

wymienia sposoby otrzymywania

tlenkow (A)

podaje reguly nazewnictwa tlenkow (A)
podaje nazwy tlenkéw na podstawie wzoru

VII. 1) na podstawie wzoru sumarycznego, opisu
budowy lub witasciwosci fizykochemicznych
klasyfikuje dany zwigzek chemiczny do: tlenkow
[...]

VII. 2) na podstawie wzoru sumarycznego
zwigzku nieorganicznego pisze jego nazwe, na




sumarycznego i wzor sumaryczny tlenku na
podstawie jego nazwy systematycznej (B)

e  pisze robwnania reakcji otrzymywania
tlenkow roznymi sposobami (C)

podstawie nazwy pisze jego wzOr sumaryczny
VIL 3) pisze rownania reakcji otrzymywania
tlenkow pierwiastkow o liczbach atomowych od 1
do 30 (synteza pierwiastkéw z tlenem, rozktad
soli, np. CaCOs;, i wodorotlenkow, np. Cu(OH),)

42.

Klasyfikacja tlenkdéw ze
wzgledu na charakter
chemiczny

Uczen:

e Kklasyfikuje tlenki ze wzgledu na ich
charakter chemiczny (C)

e wyjasnia zjawisko amfoteryczno$ci
tlenkow (B)

e pisze réwnania reakcji chemicznych
wybranych tlenkéw z woda, kwasami
i zasadami (C)

e projektuje i przeprowadza do§wiadczenie
chemiczne Badanie charakteru
chemicznego tlenkow metali i niemetali Oraz
pisze odpowiednie rownania reakcji
chemicznych (D)

e projektuje i przeprowadza do§wiadczenie
chemiczne Badanie dziatania zasady
i kwasu na tlenki oraz pisze odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych (D)

e projektuje i przeprowadza do§wiadczenie
chemiczne Badanie zachowania tlenku
glinu wobec zasady i kwasu oraz pisze
odpowiednie rownania reakcji chemicznych
w postaci czasteczkowej i jonowej (D)

43.

Potozenie pierwiastka
chemicznego

w uktadzie okresowym
a charakter chemiczny
jego tlenkow

Uczen:

e omawia zmienno$¢ charakteru chemicznego
tlenkow pierwiastkow chemicznych grup
glownych uktadu okresowego (C)

Uczen:

VIL 4) opisuje typowe wlasciwosci chemiczne
tlenkow pierwiastkéw o liczbach atomowych

od 1 do 20 oraz Cr, Cu, Zn, Mn i Fe, w tym
zachowanie wobec wody, kwasow i zasad; pisze
odpowiednie réwnania reakcji w formie
czasteczkowej i jonowej

VII. 5) klasyfikuje tlenki ze wzgledu na ich
charakter chemiczny (kwasowy, zasadowy,
amfoteryczny i oboj¢tny); projektuje

i przeprowadza doswiadczenie, ktorego przebieg
pozwoli wykaza¢ charakter chemiczny tlenku;
whnioskuje o charakterze chemicznym tlenku na
podstawie wynikow doswiadczenia




wyjasnia pojecie nadtlenki (B)

44. |Zastosowania tlenkow |Uczen: Uczen:
e omawia zastosowania tlenkéw w przemysle |XI. 1) bada i opisuje wlasciwosci tlenku
i zyciu codziennym (C) krzemu(1V); wymienia odmiany tlenku
e opisuje whasciwosci tlenku krzemu(IV) (C) |krzemu(IV); wyszukuje, porzadkuje, porownuje i
e wymienia odmiany SiO, i ich wystepowanie prezentuje informacje o odmianach tlenku
w $rodowisku przyrodniczym (B) krzemu(IV) wystepujacych w przyrodzie i ich
e opisuje proces produkcji szkla, jego rodzaje, | Zastosowaniach
wiasciwosci oraz zastosowania (C) XI. 2) wyszukuje, porzadkuje, porownuje i
prezentuje informacje o procesie produkcji szkta;
jego rodzajach, wiasciwosciach i zastosowaniach
24. | Wodorki 45.  |Budowa i nazewnictwo |Uczen: Uczen:
wodorkow e opisuje budowe wodorkow (C) VII. 1) na podstawie wzoru sumarycznego, opisu
e podaje reguty nazewnictwa wodorkow (B) budowy lub whasciwosci fizykochemicznych
e podaje nazwy wodorkow na podstawie ich | Klasyfikuje dany zwigzek chemiczny do: [...]
wzoréw sumarycznych i wzory sumaryczne | Wodorkow [...]
wodorkéw na podstawie ich nazw (B) VII. 2) na podstawie wzoru sumarycznego
zwigzku nieorganicznego pisze jego nazwe, na
podstawie nazwy pisze jego wzOr sumaryczny
46. | Wlasciwosci Uczen: Uczen:
I zastosowania e projektuje i przeprowadza doswiadczenie | V1. 6) klasyfikuje wodorki: LiH, CH4, NH;,
wodorkow chemiczne Badanie charakteru H,0, HF, H,S, HCI, HBr, HI, ze wzgledu na ich

chemicznego wybranych wodorkow oraz
pisze odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych (D)

opisuje typowe wlasciwosci chemiczne
wodorkow (B)

przedstawia zastosowania wodorkéw (B)

charakter chemiczny (kwasowy, zasadowy i
obojetny); projektuje i przeprowadza
doswiadczenie, ktoérego przebieg pozwoli
wykaza¢ charakter chemiczny wodorku;
whnioskuje o charakterze chemicznym wodorku na
podstawie wynikow doswiadczenia; pisze
odpowiednie rownania reakcji potwierdzajgce
charakter chemiczny wodorkow

X. 9) pisze rdwnania reakcji ilustrujace typowe




wiasciwosci chemiczne niemetali, w tym miedzy
innymi roéwnania reakcji: wodoru z niemetalami
(C|21 Brz; 021 N25 S) []

25.

Wodorotlenki

47. |Budowa i nazewnictwo |Uczen: Uczen:
wodorotlenkow e opisuje budowe wodorotlenkow (C) VII. 1) na podstawie wzoru sumarycznego, opisu
° podaje regu}y nazewnictwa budowy lub wlasciwosci ﬁzykochemicznych
wodorotlenkow (A) klasyfikuje dany zwigzek chemiczny do: [...]
e podaje nazwy wodorotlenkéw na podstawie |Wwodorotlenkow [...]
ich wzoréw sumarycznych i wzory VII. 2) na podstawie wzoru sumarycznego
sumaryczne wodorotlenkéw na podstawie ~ |ZWiazku nicorganicznego pisze jego nazwe, na
ich nazw (B) podstawie nazwy pisze jego wzOr sumaryczny
48. | Sposoby otrzymywania |Uczen: Uczen:
49.  |wodorotlenkow e wymienia sposoby otrzymywania VII. 7) projektuje i przeprowadza doswiadczenia

wodorotlenkdéw (A)

pisze rownania reakcji otrzymywania
wodorotlenkéw (C)

projektuje i przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Reakcja sodu z wodg oraz pisze
odpowiednie rownanie reakcji chemiczne;j
(D)

projektuje i przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Otrzymywanie wodorotlenku
wapnia i pisze odpowiednie rownanie
reakcji chemicznej (D)

projektuje i przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Otrzymywanie wodorotlenku
zelaza(lll) i pisze odpowiednie rownanie
reakcji chemicznej (D)

pozwalajace otrzymac ré6znymi metodami:
wodorotlenki [...]; pisze odpowiednie rownania
reakcji




50. |Wodorotlenek a zasada |Uczen: Uczen:
e wyjasnia ré6znice miedzy wodorotlenkiem | VIL 8) projektuje i przeprowadza doswiadczenie,
a zasada (B) ktorego przebieg pozwoli wykaza¢ charakter
e wyjasnia proces dysocjacji elektrolitycznej |Chemiczny wodorotlenku (zasadowy,
zasad 1 pisze odpowiednie réwnania reakcji amfoteryczny); wnioskuje o charakterze
chemicznych (C) chemicznym wodorotlenku na podstawie
e analizuje tabele rozpuszczalnosci wynikoéw doswiadczenia; pisze odpowiednie
wodorotlenkow i soli w wodzie oraz rownania reakcji potwierdzajace charakter
wymienia przyktady zasad chemiczny wodorotlenkéw (w tym réwnania
i wodorotlenkéw (D) reakcji otrzymywania hydroksokompleksow);
VII. 11) przewiduje przebieg reakcji [...] soli
z zasadami; pisze odpowiednie rOwnania reakcji
X. 5) pisze réwnania reakcji ilustrujace typowe
wiasciwosci chemiczne metali wobec: [...] wody
(dla Na, K, Mg, Ca) [...]
51. | Wiasciwosci chemiczne | Uczen:
wodorotlenkow e wyjasnia pojecie wodorotlenki
amfoterycznych. amfoteryczne (B)
Zastosowania e pisze réwnania reakcji wodorotlenkow
wodorotlenkow amfoterycznych z kwasem i zasadg (C)
e projektuje i przeprowadza do§wiadczenie
chemiczne Dzialanie kwasu i zasady na
wodorotlenek glinu i pisze odpowiednie
réwnania reakcji chemicznej (D)
e omawia zastosowania wodorotlenkow
W przemysle i zyciu codziennym (B)
26. |Kwasy 52. |Budowa i nazewnictwo |Uczen: Uczen:

kwasow

opisuje budowe kwasow (C)
podaje reguty nazewnictwa kwasoéw (A)

VII. 1) na podstawie wzoru sumarycznego, opisu
budowy lub witasciwosci fizykochemicznych
klasyfikuje dany zwigzek chemiczny do: [...]




podaje nazwy kwasow na podstawie ich
wzoréw sumarycznych i wzory sumaryczne
kwas6w na podstawie ich nazw (B)
projektuje i przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Reakcja tlenku fosforu(V)

Z wodg i pisze odpowiednie rownanie
reakcji chemicznej (D)

kwasow [...]

VII. 2) na podstawie wzoru sumarycznego
zwigzku nieorganicznego pisze jego nazwe, na
podstawie nazwy pisze jego wzor sumaryczny

53.
54.
55.

Sposoby otrzymywania
kwasow

Uczen:

wymienia sposoby otrzymywania
kwasow (A)

pisze réwnania reakcji otrzymywania
kwasow tlenowych i beztlenowych (C)
projektuje i przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Otrzymywanie kwasu
chlorowodorowego i pisze odpowiednie
réwnanie reakcji chemicznej (D)
projektuje i przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Otrzymywanie kwasu
siarkowodorowego i pisze odpowiednie
réwnanie reakcji chemicznej (D)
projektuje i przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Otrzymywanie kwasu
siarkowego(1V) i pisze odpowiednie
réwnanie reakcji chemicznej (D)

Uczen:

VII. 7) projektuje i przeprowadza doswiadczenia
pozwalajace otrzymac ré6znymi metodami: [...]
kwasy [...]; pisze odpowiednie rownania reakcji




56.

Wilasciwosci chemiczne
kwasow 1 ich
zastosowania

Uczen:

e wyjasnia proces dysocjacji elektrolitycznej
kwasow i pisze odpowiednie rownania
reakcji chemicznej (C)

e wyjasnia pojecie moc kwasu (B)

e okresla czynniki wplywajace na moc
kwasow (C)

e okresla wlasciwosci chemiczne kwasow
w tym zachowanie wobec metali, tlenkoéw
metali i wodorotlenkow (C)

e pisze roOwnania reakcji obrazujace
zachowanie kwasdéw wobec soli kwasow
0 mniejszej mocy (C)

e Omawia zastosowania kwasow w przemysle
i zyciu codziennym (B)

Uczen:

VIL 9) opisuje typowe wlasciwosci chemiczne
kwas6éw, w tym zachowanie wobec metali,
tlenkéw metali, wodorotlenkow 1 soli kwasow

0 mniejszej mocy; projektuje i przeprowadza
odpowiednie do$§wiadczenia; pisze odpowiednie
réwnania reakcji

VIL 10) klasyfikuje poznane kwasy ze wzgledu
na ich sktad (kwasy tlenowe i beztlenowe), moc
i wlasciwosci utleniajace

VII. 11) przewiduje przebieg reakcji soli

Z mocnymi kwasami (wypieranie kwasow
stabszych, nietrwatych, lotnych) [...]; pisze
odpowiednie rownania reakcji

X. 5) pisze réwnania reakcji ilustrujace typowe
wlasciwosci chemiczne metali wobec: [...]
kwaséw nieutleniajacych (dla Na, K, Ca, Mg, Al,
Zn, Fe, Mn, Cr), przewiduje i opisuje przebieg
reakcji rozcienczonego i stgzonego kwasu
azotowego(V) z Al, Fe, Cu, Ag

27.

Sole

57. |Budowa, rodzaje Uczen: Uczen:
i nazewnictwo soli e opisuje budowe soli (C) VII. 1) na podstawie wzoru sumarycznego, opisu
e wymienia rodzaje soli (A) budowy lub wlasciwosci fizykochemicznych
e wskazuje: sole obojetne, wodorosole, klasyfikuje dany zwiazek chemiczny do: [...] soli
hydroksosole, sole proste, sole podwdjne (w tym wodoro- i hydroksosoli, hydratow)
i hydraty wérod podanych wzoréw lub VII. 2) na podstawie wzoru sumarycznego
nazw soli (C) zwigzku nieorganicznego pisze jego nazwe, na
e podaje zasady nazewnictwa soli (A) podstawie nazwy pisze jego wzOr sumaryczny
e pisze wzory soli na podstawie ich nazw (B)
e pisze nazwy soli na podstawie ich wzorow
(B)
58. |Sposoby otrzymywania |Uczen: Uczen:




soli

e wymienia sposoby otrzymywania soli (A)

e  pisze rownania reakcji otrzymywania soli
ré6znymi metodami w postaci
czasteczkowej, jonowej i skroconego zapisu
jonowego (C)

o projektuje doswiadczenia chemiczne
umozliwiajgce otrzymanie wybranych soli i
pisze odpowiednie rownania reakcji
chemicznej (D)

e wyjasnia warunek przebiegu reakcji metalu
z solg innego metalu (B)

e projektuje i przeprowadza do§wiadczenie
chemiczne Poréwnanie aktywnosci
chemicznej metali oraz pisze odpowiednie
rownania reakcji chemicznych (D)

VII. 7) projektuje i przeprowadza do$wiadczenia
pozwalajace otrzymac réznymi metodami: [...]
sole; pisze odpowiednie rownania reakcji

X. 7) projektuje i przeprowadza do$wiadczenia,
W wyniku ktérych mozna otrzymaé wodor
(reakcje aktywnych metali z woda lub niektorych
metali z niektorymi kwasami), pisze odpowiednie
réwnania reakcji

59.
60.

Wilasciwos$ci chemiczne
soli

Uczen:

e okresla wlasciwosci chemiczne soli (C)

e Dbada wilasciwosci hydratow (C)

e projektuje i przeprowadza do§wiadczenie
chemiczne Ogrzewanie siarczanu(VI)
miedzi(ll)-woda(1/5) oraz pisze
odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej (D)

e przewiduje przebieg reakcji soli z mocnymi
kwasami (wypieranie kwasow stabszych,
nietrwatych, lotnych) (D)

e projektuje i doswiadczenie chemiczne
Dzialanie kwasu chlorowodorowego na
etanian sodu oraz pisze odpowiednie
rownanie reakcji chemicznej (D)

Uczen:

VII. 11) przewiduje przebieg reakcji soli

Z mocnymi kwasami (wypieranie kwasow
stabszych, nietrwatych, lotnych) oraz soli

z zasadami; pisze odpowiednie rownania reakcji




61.
62.

Skaty wapienne i skaty
gipsowe. Zastosowania
soli w przemysle i zyciu
codziennym

Uczen:

opisuje rodzaje skat wapiennych i ich
wlasciwosci (B)

wyjasnia mechanizm zjawiska

krasowego (D)

okresla przyczyny twardo$ci wody i podaje
sposoby jej usuwania (C)

opisuje roznice we wtasciwosciach
hydratow i soli bezwodnych na przyktadzie
skat gipsowych (C)

projektuje i przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Wykrywanie weglanu wapnia
oraz pisze odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej (D)

projektuje i przeprowadza do§wiadczenie
chemiczne Termiczny rozklad wapieni oraz
pisze odpowiednie rdéwnanie reakcji
chemicznej (D)

projektuje i przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Gaszenie wapna palonego oraz
pisze odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej (D)

projektuje i przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Sporzqdzanie zaprawy gipsowej
i badanie jej twardnienia oraz pisze
odpowiednie rownanie reakcji

chemicznej (D)

omawia zastosowania soli w przemysle

i zyciu codziennym (B)

podaje przyktady nawozoéw naturalnych

i sztucznych oraz uzasadnia potrzebe ich
stosowania (B)

Uczen:

XI. 3) wyszukuje, porzadkuje, porownuje i
prezentuje informacje o wlasciwos$ciach i
zastosowaniach skat wapiennych (wapien,
marmur, kreda); projektuje i przeprowadza
doswiadczenie, ktorego celem bedzie odrdznienie
skat wapiennych od innych skatl i mineratow;
pisze odpowiednie rownania reakcji

XI. 5) pisze wzory hydratéw i soli bezwodnych
(CaS0,, (CaS0y), - H,0 i CaS0O;, - 2 H,0);
podaje ich nazwy mineralogiczne; opisuje réznice
we wilasciwosciach hydratow i substancji
bezwodnych; przewiduje zachowanie si¢
hydratow podczas ogrzewania i weryfikuje swoje
przewidywania do§wiadczalnie; wyjas$nia proces
twardnienia zaprawy gipsowej; pisze
odpowiednie rownanie reakcji; wyszukuje,
porzadkuje, porownuje i prezentuje informacje o
wiasciwosciach i zastosowaniach skatl gipsowych;
XI. 6) wyszukuje i prezentuje informacje na temat
sktadu nawozow naturalnych i sztucznych oraz
klasyfikuje je pod katem zawarto$ci
pierwiastkow.

XXI. 3) wyszukuje, porzadkuje, poréwnuje i
prezentuje informacje na temat sktadnikow
zawartych w [...] wodzie mineralnej [...]

w aspekcie ich dziatania na organizm ludzki




wyjasnia wptyw sktadnikow wod
mineralnych na organizm ludzki (B)

28.

Azotki 1 wegliki

63.

Wodorki, wegliki
i azotki

Uczen:

opisuje budowe weglikow i1 azotkoéw (C)
okresla typ wigzania chemicznego
wystepujacego w azotkach (C)

okresla wlasciwosci weglikow

Uczen:

II1. 6) opisyje i przewiduje wptyw rodzaju
wigzania (jonowe, kowalencyjne, metaliczne)
[...] na wlasciwosci fizyczne substancji
nieorganicznych [...] 1 zasad




i azotkow (C)

omawia zastosowania weglikow

i azotkow (B)

pisze rownania reakcji chemicznych,

w ktérych wegliki i azotki wystepuja jako
substraty (C)

29. 2 64. |Podsumowanie
65. |wiadomosci z dzialu

Systematyka zwigzkow
nieorganicznych

30. 1 66. |Sprawdzian
wiadomosci
i umiejetnosci

31. 1 67. |Omowienie wynikow

i analiza sprawdzianu

Stechiometria (10 godzin lekcyjnych)

32. | Mol i masa
molowa

1

68.

Mol i masa molowa

Uczen:

wyjasnia pojecie mol (B)

wyjasnia poje¢cie masa molowa (B)
wyjasnia pojecie liczba Avogadra (B)
wyjasnia pojecie stafa Avogadra (B)
oblicza masy czgsteczkowe i masy molowe
zwigzkdéw chemicznych (C)

ustala liczbe atomoéw w probcee pierwiastka
chemicznego (C)

ustala liczbe czasteczek w probce zwigzku
chemicznego (C)

oblicza liczbg moli zwigzku chemicznego
0 wskazanej masie (C)

oblicza masowy sktad procentowy

Uczen:

L. 1) stosuje pojecia: [...] mol i stata Avogadra

I. 2) odczytuje w uktadzie okresowym masy
atomowe pierwiastkow i na ich podstawie oblicza
mas¢ molowa zwiazkéw chemicznych
(nieorganicznych i organicznych) o podanych
wzorach lub nazwach

1. 7) wykonuje obliczenia [...] dotyczace: liczby
moli




pierwiastkow w zwigzku chemicznym (C)
oblicza mas¢ probki o wskazanej liczbie
moli lub liczbie atomow (C)

33.

Objetos¢ molowa
gazOw — prawo
Avogadra

69.

Prawo Avogadra
objetos¢ molowa gazow

Uczen:

wyjasnia pojecie objetos¢ molowa

gazow (B)

podaje tresé¢ prawa Avogadra (A)

oblicza objetosci molowe rdéznych gazow
w warunkach normalnych (C)

oblicza objetosci gazow o danej masie

w warunkach normalnych (C)

oblicza gegstosci i liczby czasteczek gazow
w warunkach normalnych (C)

70.

Gazy doskonate
i rzeczywiste

Uczen:

wyjasnia pojecie gaz doskonaty (B)

podaje rownanie Clapeyrona (A)

wyjasnia pojecie gaz rzeczywisty (B)
oblicza objetosci gazow w dowolnych
warunkach ci$nienia i temperatury (C)
wykorzystujac rownanie Clapeyrona oblicza
mas¢ gazu, jego gestos¢ 1 inne parametry

(D)

Uczen:

I. 1) stosuje pojecia: [...] mol i stata Avogadra
1. 7) wykonuje obliczenia [...] dotyczace: [...]
objetosci gazéw w warunkach normalnych [...]
I. 8) stosuje do obliczen réwnanie Clapeyrona

34.

Obliczenia
stechiometryczne

71.

Ilo$ciowa interpretacja
rownan reakcji
chemicznych

Uczen:

Interpretuje rownania reakcji
chemicznych (B):

— na sposob czasteczkowy

— na sposob molowy

— stosujac objetosci molowe gazow

— ilosciowo, stosujgc liczbe czgsteczek

Uczen:

I. 6) dokonuje interpretacji jakosciowej

i ilo§ciowej rownania reakcji w ujgciu molowym,
masowym i objetosciowym (dla gazow)




72. |Obliczenia Uczen: Uczen:
73.  |stechiometryczne. Wzor |e  wyjasnia pojecie obliczenia I. 5) ustala wzor empiryczny i rzeczywisty
elementarny stechiometryczne (B) zwigzku chemicznego (nieorganicznego |
(empiryczny) a wzor ° Wykonuje obliczenia na podstawie rOwnania organicznego) na podstawie jego sktadu
rzeczywisty zwiazku reakcji chemicznych (C) (wyrazonego np. w procentach masowych) i masy
chemicznego e wyjasnia pojecie wydajnosé reakcji molowej
chemicznej (B) I. 6) dokonuje interpretacji jakosciowej
e wykonuje obliczenia zwiazane z pojeciem | I losciowej réwnania reakcji w ujeciu molowym,
wydajnosci reakcji chemicznej (C) masowym i objetosciowym (dla gazow)
e wyjasnia roznice miedzy wzorem I. 7) wykonuje obliczenia, z uwzglednieniem
elementarnym (empirycznym) wydajnosci reakcji, dotyczace: liczby moli oraz
a rzeczywistym zwiazku chemicznego (B) |™Mas substratow i produktoéw (stechiometria
o ustala wzor rzeczywisty zwigzku wzorow i rownan chemicznych), f)bj qto_éci gazow
chemicznego (C) w warunkach normalnych, pg zmieszaniu
o ustala wzér elementarny (empiryczny) _sul:_>stratc')\iv w stosunku stechiometrycznym
Zwiazku chemicznego (C) i nlestechlpmetryc;nym .
. . . . L. 8) stosuje do obliczen réwnanie Clapeyrona
e wykonuje wymagajace obliczenia
stechiometryczne (D)
35. 2 74.  |Podsumowanie
75. |wiadomosci z dziatu
Stechiometria
36. 1 76. |Sprawdzian
wiadomosci
i umiejetnosei
37. 1 77. |Omowienie wynikow

i analiza sprawdzianu

Reakcje utleniania-redukcji. Elektrochemia (19 godzin lekcyjnyc

h)

38.

Stopnie
utlenienia
pierwiastkow
chemicznych

2

78.
79.

Stopnie utlenienia
pierwiastkow
chemicznych

Uczen:
e wyjas$nia pojecie stopien utlenienia (B)
e podaje reguly obliczania stopni utlenienia

Uczen:

VIIIL. 1) stosuje pojgcia: stopien utlenienia |[...]
VIII. 3) na podstawie konfiguracji elektronowej
atomow przewiduje typowe stopnie utlenienia




pierwiastkow chemicznych w zwiazkach
chemicznych (B)

e oblicza stopnie utlenienia pierwiastkow
chemicznych w zwiazkach chemicznych
i jonach (C)

e przewiduje typowe stopnie utlenienia
pierwiastkow chemicznych na podstawie
konfiguracji elektronowej ich atoméw (D)

pierwiastkow
VIII. 4) oblicza stopnie utlenienia pierwiastkow
W jonie i czasteczce zwigzku nieorganicznego

[...]

39.

Zmiana stopni
utlenienia
pierwiastkow
w reakcjach
chemicznych

80. |Reakcja utleniania- Uczen:
-redukcji e wyjasnia pojecie reakcja utleniania-
-redukgcji (redoks) (B)

e definiuje pojecia: utlenianie, redukcja,
utleniacz, reduktor (A)

e ustala utleniacz i reduktor oraz procesy
utleniania i redukcji w reakcji redoks (C)

e okresla, ktore pierwiastki w stanie wolnym
lub w zwiazkach chemicznych moga by¢
utleniaczami, a ktore reduktorami (C)

e projektuje i przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Poréwnanie aktywnosci
chemicznej metali oraz pisze odpowiednie
rownania reakcji chemicznych (D)

81. |Interpretacja Uczen:

elektronowa reakcji
redoks

e dokonuje interpretacji elektronowej reakcji
redoks (C)

e pisze schematy proceséw utleniania
i redukcji (C)

e poroéwnuje doswiadczalnie aktywno$¢
chemiczng metali (C)

e projektuje i przeprowadza do§wiadczenie
chemiczne Reakcja magnezu z chlorkiem

Uczen:

VIIL 1) stosuje pojecia: [...] utleniacz, reduktor,
utlenianie, redukcja

VIII. 2) wskazuje utleniacz, reduktor, proces
utleniania i redukcji w podanej reakcji




zelaza(IIl) oraz pisze odpowiednie
réwnanie reakcji chemicznej (D)
analizuje rozne rdwnania reakcji
chemicznych i okresla, ktore z nich sa
reakcjami redoks (C)




40.

Bilansowanie
réwnan reakcji
utleniania-
-redukgji

82.
83.
84.

Ustalanie
wspotczynnikow
stechiometrycznych

W rownaniach reakcji
redoks metodg bilansu
elektronowego

Uczen:

e okresla etapy ustalania wspotczynnikéw
stechiometrycznych w rownaniach reakcji
redoks metodg bilansu elektronowego (C)

e ustala wspotczynniki stechiometryczne
W réznych roéwnaniach reakcji
utleniania-redukcji (C)

e ustala wspolczynniki stechiometryczne
w rownaniach reakcji
dysproporcjonowania (C)

e projektuje i przeprowadza do§wiadczenie
chemiczne Reakcja miedzi z azotanem(V)
srebra(l) oraz pisze odpowiednie rownanie
reakcji chemicznej (D)

e wyjasnia pojecie reakcja
dysproporcjonowania (B)

85.

Szereg aktywnosci
metali

Uczen:

e wyjasnia pojecie szereg aktywnosci
metali (B)

e analizuje szereg aktywnosci metali
i przewiduje przebieg roznych reakcji
metali z woda, kwasami i solami (D)

e pisze rownania reakcji utleniania-redukcji i
ustala wspotezynniki stechiometryczne
metodg bilansu elektronowego (C)

e pisze rownania reakcji utleniania-redukcji i
ustala wspotczynniki stechiometryczne
metodg jonowo-elektronowa (D)

86.

Rola i zastosowania
reakcji redoks

Uczen:

e wyjasnia, na czym polega otrzymywanie
metali z rud metoda utleniania-redukcji (B)

e wymienia wazniejsze reduktory stosowane
w przemysle (B)

e ocenia role produktow procesow
metalurgicznych w zyciu codziennym (D)

Uczen:

VII. 10) klasyfikuje poznane kwasy ze wzgledu
na ich [...] wlasciwosci utleniajace

VIII. 5) stosuje zasady bilansu elektronowo-
jonowego — dobiera wspotczynniki
stechiometryczne w schematach reakcji
utleniania-redukcji (w formie czasteczkowe;j i
jonowej)

X. 5) pisze réwnania reakcji ilustrujace typowe
wlasciwosci chemiczne metali wobec: wody (dla
Na, K, Mg, Ca), kwasow nieutleniajacych (dla
Na, K, Ca, Mg, Al, Zn, Fe, Mn, Cr), przewiduje i
opisuje przebieg reakcji rozcienczonego i
stezonego kwasu azotowego(V) z Al, Fe, Cu, Ag




41.

Ogniwa
galwaniczne

87.
88.

Ogniwo galwaniczne
i zasada jego dziatania

Uczen:

podaje przyktady pétogniw i ogniw
galwanicznych (B)

wyjasnia pojecie ogniwo galwaniczne

i podaje zasade jego dziatania (B)
wyjasnia pojecia: potogniwo (katoda

i anoda) i klucz elektrolityczny (B)
opisuje budowe i zasade dzialania ogniwa
Daniella (B)

projektuje i przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Badanie dzialania ogniwa
Daniella (D)

pisze rownania reakcji chemicznych
zachodzacych w ogniwie Daniella (C)

Uczen:

VIII. 6) przewiduje kierunek przebiegu reakcji
utleniania-redukcji na podstawie warto$ci
potencjatéw standardowych pdtogniw; pisze
odpowiednie rownania reakcji

IX. 1) stosuje pojecia: potogniwo, anoda, katoda,
ogniwo galwaniczne, klucz elektrolityczny;
potencjat standardowy potogniwa, szereg
elektrochemiczny

IX. 2) pisze oraz rysuje schemat ogniwa
odwracalnego i nieodwracalnego

IX. 3) pisze rownania reakcji zachodzgce na
elektrodach (na katodzie i anodzie) ogniwa
galwanicznego o danym schemacie; projektuje
ogniwo, w ktorym zachodzi dana reakcja
chemiczna; pisze schemat tego ogniwa




89.
90.

Sita elektromotoryczna
ogniwa. Korozja

Uczen:

wyjasnia pojecie sita elektromotoryczna
ogniwa (B)

wyjasnia réznic¢ mi¢dzy ogniwem
odwracalnym i nieodwracalnym (B)
podaje przyktady ogniw odwracalnych

i nieodwracalnych (B)

pisze i rysuje schemat ogniwa
odwracalnego i nieodwracalnego (C)
wyjasnia pojecie standardowa (normalna)
elektroda wodorowa (B)

wyjasnia pojecie potencjat standardowy
potogniwa (B)

przewiduje kierunek przebiegu reakcji
utleniania-redukcji na podstawie warto$ci
potencjatow standardowych potogniw (C)
wyjasnia pojecie szereg elektrochemiczny
metali (szereg napieciowy) (B)

oblicza sit¢ elektromotoryczng ogniwa
Daniella (C)

oblicza site elektromotoryczng dowolnego
ogniwa, korzystajac z Szeregu napigciowego
metali (C)

omawia proces korozji chemicznej oraz
korozji elektrochemicznej (B)

wymienia metody zabezpieczania metali
przed korozja (A)

projektuje doswiadczenie chemiczne
Badanie wptywu roznych czynnikow na
szybkosé¢ korozji elektrochemicznej (D)
opisuje budowe, dziatanie i zastosowania
zrodet pradu statego (akumulator, bateria,
ogniwo paliwowe) (C)

Uczen:

VIII. 6) przewiduje kierunek przebiegu reakcji
utleniania-redukcji na podstawie warto$ci
potencjatéw standardowych pdtogniw; pisze
odpowiednie rownania reakcji

IX. 1) stosuje pojecia: potogniwo, anoda, katoda,
ogniwo galwaniczne, klucz elektrolityczny;
potencjatl standardowy poltogniwa, szereg
elektrochemiczny, SEM

IX. 2) pisze oraz rysuje schemat ogniwa
odwracalnego i nieodwracalnego

IX. 3) pisze rownania reakcji zachodzgce na
elektrodach (na katodzie i anodzie) ogniwa
galwanicznego o danym schemacie; projektuje
ogniwo, w ktorym zachodzi dana reakcja
chemiczna; pisze schemat tego ogniwa

IX. 4) oblicza SEM ogniwa galwanicznego na
podstawie standardowych potencjaléw potogniw,
z ktorych jest ono zbudowane

IX. 5) wyszukuje, porzadkuje, poroéwnuje i
prezentuje informacje:

a) o przebiegu korozji elektrochemicznej stali i
zeliwa oraz o sposobach ochrony metali przed
korozja elektrochemiczng

b) na temat wspotczesnych zrodet pradu statego)




42. |Elektroliza 2 91. |Naczym polega proces |Uczen wyszukuje, porzadkuje i prezentuje I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie
(tres'ci eIektroIizy? informacje na temat: informacji. Uczen:
wykraczajace o procesu elektrolizy (B) 1) pozyskuje i przetwarza informacje z
poza  podstawe e . , réznorodnych zrodet
programowa) * réznic migdzy przebiegiem procesow 2) korzysta z technologii informacyjno-
elektrodowych w ogniwach i podczas komunikacyjnych do wyszukiwania,
elektrolizy (C) przetwarzania, selekcji, agregacji, weryfikacji
92. |Elektroliza wodnych Uczen: ; Wykorzystanla_ dgnych ie nabvtei wied
roztworéw elektrolitow |o  na podstawie informacii worowadzaiaces 1. Rozu mowanie | zastosovyanle na XtEj wiedzy
i stopionych ap ’ . ‘)1 Wp J3cc) do rozwigzywania probleméw. Uczen:
gt pisze rownania reakcji elektrodowych dla | 1) opisuje whasciwosci substancji i wyjasnia
elektrolitow , , . . , .
roztworé6w wodnych kwasow, soli przebieg proceséw chemicznych
i wodorotlenkow i stopionych soli, 5) wykorzystuje wiedzg i dostgpne informacje do
wodorotlenkéw i tlenkow (C) rozwigzywania probleméw chemicznych
z zastosowaniem metody naukowej
II1. Opanowanie czynnos$ci praktycznych. Uczen:
2) projektuje i przeprowadza do$wiadczenia
chemiczne, rejestruje ich wyniki w réznej formie,
formutuje obserwacje, wnioski oraz wyjasnienia
43. 2 93. | Podsumowanie
94. | wiadomosci z dziatu
Reakcje utleniania-
-redukcji. Elektrochemia
44, 1 95. |Sprawdzian
wiadomosci
i umiejetnosci
45, 1 96. |Omowienie wynikdéw
i analiza sprawdzianu
Roztwory (15 godzin lekcyjnych)
46. |Roztwory — 2 97. |Roztwory jako Uczen: Uczen:
mieszaniny mieszaniny jednorodne |e podaje przyktady roztworow wiasciwych,  |V. 1) rozroznia uktady homogeniczne i
substancji substancji koloidow i zawiesin (A) heterogeniczne; opisuje tworzenie si¢ emulsji

e wyjasnia pojgcia mieszanina jednorodna
i mieszanina niejednorodna (B)
e wyjasnia pojecie roztwor (B)

V. 4) opisuje sposoby rozdzielenia roztworow
wlasciwych (ciat statych w cieczach, cieczy w
cieczach) na sktadniki (m.in. ekstrakcja,




definiuje poj¢cia: roztwor wiasciwy, koloid,
zawiesina (A)

wyjasnia pojecia: roztwor ciekly, roztwor
gazowy, roztwor staly (B)

wyjasnia réznice migdzy rozpuszczaniem

a roztwarzaniem (B)

98.

Metody rozdzielania
mieszanin jednorodnych
i niejednorodnych

Uczen:

okresla metody rozdzielania mieszanin
jednorodnych i niejednorodnych (C)
podaje przyktady roztwordéw o réznym
stanie skupienia rozpuszczalnika

i substancji rozpuszczonej (A)

projektuje i przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Rozdzielanie barwnikow
roslinnych metodg chromatografii (D)
projektuje doswiadczenie chemiczne
Ekstrakcja jodu z wodnego roztworu jodu
w jodku potasu (D)

chromatografia, elektroforeza)
V. 5) projektuje i przeprowadza doswiadczenie

pozwalajace rozdzieli¢ mieszaning niejednorodng

(ciat statych w cieczach) na sktadniki

47.

Zol jako
przyktad koloidu

99.

Zole

Uczen:

wyjasnia pojecie zol (B)

wyjasnia pojecia faza rozproszona i osrodek
dyspersyjny (B)

opisuje metody otrzymywania koloidu
(kondensacja, dyspersja) (C)

klasyfikuje koloidy ze wzgledu na faze
rozproszong i osrodek dyspersyjny (C)

100.

Wihasciwos$ci zoli

Uczen:

opisuje whasciwosci zoli (C)

wyjasnia, na czym polega efekt

Tyndalla (B)

wyjasnia pojecia: koagulacja, peptyzacja,
denaturacja (B)

wymienia zastosowania koloidow (A)
wyjasnia pojecia koloidy liofilowe

i liofobowe (B)

Uczen:
V. 1) rozroznia uktady homogeniczne i
heterogeniczne; opisuje tworzenie si¢ emulsji




e wyjasnia poj¢cia koloidy hydrofilowe
i koloidy hydrofobowe (B)

e projektuje i przeprowadza do§wiadczenie
chemiczne Koagulacja biatka i formutuje
wniosek (D)

e projektuje i przeprowadza do§wiadczenie
chemiczne Obserwacja wigzki swiatla
przechodzqcej przez roztwor wiasciwy i zol
oraz formutuje wniosek (D)

48. |Rozpuszczalnose 101. |Rozpuszczalnosé Uczen: Uczen:
substanciji. substancji e wyjasnia pojecie rozpuszczalnosé V. 2) wykonuje obliczenia zwigzane |...]
Roztwory substancji (B) Z zastosowaniem pojec: [...] rozpuszczalnosé
nasycone e omawia czynniki wptywajace na
i nienasycone rozpuszczalnos¢ substancji (C)
e omawia czynniki wplywajace na szybkos¢
rozpuszczania substancji (C)
e projektuje i przeprowadza do§wiadczenie
chemiczne Badanie rozpuszczalnosci
chlorku sodu w wodzie i benzynie oraz
formutuje wniosek (D)
e projektuje i przeprowadza do§wiadczenie
chemiczne Badanie wptywu temperatury na
rozpuszczalnosé¢ gazow w wodzie oraz
formutuje wniosek (D)
102. |Roztwory nasycone Uczen:
i nienasycone e wyjasnia pojecia: roztwdr nasycony, roztwor
nienasycony, roztwor przesycony (B)
e analizuje wykresy rozpuszczalnosci réznych
substancji w wodzie (D)
49. |Stezenie 103. |Stezenie procentowe Uczen: Uczen:
procentowe roztworu e wyjasnia pojecie stezenie procentowe V. 2) wykonuje obliczenia zwigzane
roztworu roztworu i pisze odpowiedni wzor (B) Z przygotowaniem, rozcienczaniem i zat¢zaniem

e oblicza stezenie procentowe roztworu,
Znajac mas¢ roztworu i mase substancji
rozpuszczonej (C)

roztworow z zastosowaniem pojeé: stezenie
procentowe [...] oraz rozpuszczalno$¢
V. 3) projektuje i przeprowadza doswiadczenie




e oblicza masg¢ substancji rozpuszczonej,
znajac stezenie procentowe i masg
roztworu (C)

pozwalajace otrzymac roztwor o okreslonym
stezeniu procentowym |[...]

104. |Rozwigzywanie zadan |Uczen:
105. |dotyczacych stezenia e oblicza stezenie procentowe roztworu,
procentowego znajac objetos¢ 1 gestos¢ roztworu oraz
roztworow masg¢ substancji rozpuszczonej (C)
e oblicza stezenia procentowe roztworu
otrzymanego przez zmieszanie dwoch
roztwor6w o réznych stezeniach (C)
e wykonuje obliczenia zwigzane
Z przygotowaniem, rozcienczaniem
| zatezaniem roztworow z zastosowaniem
pojeé stezenie procentowe
i rozpuszczalnosé (C)
e sporzadza roztwor o okreslonej masie
i stezeniu procentowym (D)
¢ wykonuje obliczenia dotyczace stezenia
procentowego, zwigzane z pojeciem hydrat
(D)
50. | Stezenie molowe 106. |Stezenie molowe Uczen: Uczen:
roztworu roztworu e wyjasnia pojecie stezenie molowe roztworu |V. 2) wykonuje obliczenia zwigzane z
i pisze odpowiedni wzor (B) przygotowaniem, [...] roztworow
e oblicza stezenia molowe roztworow (C) Z zastosowaniem pojec: stezenie [...] molowe
. . . , [...]
107. | Przeliczanie stezeft Uczen: . o V. 3) projektuje i przeprowadza doswiadczenie
] prz§llqza stezenie procentowe roztworu na pozwalajace otrzymaé roztwor o okreslonym
stezenie molowe (C) stezeniu [...] molowym
e przelicza stezenie molowe roztworu na
stezenie procentowe (C)
108. |Sporzadzanie Uczen:
roZtworéw e podaje zasady postgpowania w trakcie

0 okreslonym st¢zeniu
molowym

sporzadzania roztworow o okre$lonym
stezeniu molowym (B)
e projektuje i przeprowadza do§wiadczenie




chemiczne majace na celu sporzadzenie
roztwordow o okreslonym stgzeniu
molowym (D)

51. 1 109. |Podsumowanie
wiadomosci z dzialu
Roztwory
52. 1 110. |Sprawdzian wiadomosci
1 umiejetnosci
53. 1 111. |Omoéwienie wynikow
i analiza sprawdzianu
Kinetyka chemiczna i termochemia (12 godzin lekcyjnych)
54. | Procesy 3 112. |Energia wewnetrzna Uczen: Uczen:
endoenergety- uktadu. Entalpia e wyjasnia pojecia: ukfad zamkniety, uktad IV. 4) stosuje pojgcia: egzoenergetyczny,
czne izolowany, ukiad otwarty, otoczenie endoenergetyczny, energia aktywacji do opisu
i egzoenergety- uktadu (B) efektow energetycznych przemian; zaznacza
czne e definiuje pojecie energia wewnetrzna warto$¢ energii aktywacji na schemacie
uktadu (A) ilustrujgcym zmiany energii w reakcji egzo-
e wyjasnia pojecia proces endoenergetyczny || endoenerggtyc;ne! _ -
i proces egzoenergetyczny (B) IV.9) stosuje pojecie gtandqrdowej en'talpn
e wymienia przyklady procesow przemiany; interpretuje zapis AH <01 AH > 0;
egzoenergetycznych okresla efekt energetyczny reakcji chemicznej na
i endoenergetycznych (A) podstawie wartosci entalpii
e definiuje pojecie entalpia (A)
113. |Reakcje endotermiczne |Uczen:

i egzotermiczne

wyjasnia pojecie efekt cieplny reakcji (B)
wyjasnia pojecia reakcje egzotermiczne

i reakcje endotermiczne (B)

wymienia przyktady reakcji
egzotermicznych i endotermicznych (A)
projektuje i przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Rozpuszczanie azotanu(V)
amonu w wodzie i formutuje wniosek (D)
projektuje i przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Reakcja wodoroweglanu sodu
z kwasem etanowym i pisze odpowiednie




réwnanie reakcji chemicznej (D)
projektuje i przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Rozpuszczanie wodorotlenku
sodu w wodzie i formutuje wniosek (D)
projektuje i przeprowadza do§wiadczenie
chemiczne Reakcja magnezu z kwasem
chlorowodorowym oraz pisze odpowiednie
réwnanie reakcji chemicznej (D)
projektuje i przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Reakcja cynku z kwasem
siarkowym(VI) oraz pisze odpowiednie
réwnanie reakcji chemicznej (D)

114. |Roéwnania Uczen:
termochemiczne (tresci |e  wyjadnia pojecie réwnanie
wykraczajgce poza termochemiczne (B)
podstawe programowa) |e podaje warunki standardowe (C)
e definiuje pojecia standardowa entalpia
tworzenia i standardowa entalpia
spalania (A)
e podaje tres¢ reguty
Lavoisiera—Laplace’a (A)
e podaje tre$¢ prawa Hessa i stosuje je do
obliczania efektéw energetycznych (C)
e interpretuje rOwnanie termochemiczne
podanej reakcji chemicznej (D)
e oblicza standardowa entalpi¢ podanej
reakcji chemicznej (C)
55. | Szybkos¢ reakcji 115. |Szybkos¢ reakcji Uczen: Uczen:
chemicznej 116. |chemicznej. Czynniki |e definiuje pojecie szybkosé reakcji IV. 1) definiuje i oblicza szybko$¢ reakcji (jako
117. |wplywajace na chemicznej i pisze wzor na obliczenie zmiang st¢zenia reagenta w czasie)
szybkos¢ reakcji szybkosci reakcji (A) IV. 2) przewiduje wptyw: stezenia (ci$nienia)
chemicznej e podaje zatozenia teorii zderzen substratow, obecnosci katalizatora, stopnia

aktywnych (A)

pisze rownanie kinetyczne reakcji
chemicznej z jednym substratem (B)

pisze rownanie kinetyczne reakcji z dwoma

rozdrobnienia substratow i temperatury na
szybkos¢ reakcji; projektuje i przeprowadza
odpowiednie doswiadczenia

IV. 3) na podstawie rownania kinetycznego




substratami (B)

e wyjasnia pojecia: energia aktywacji,
kompleks aktywny (B)

e podaje tre$¢ reguly van’t Hoffa (A)

e okresla czynniki wplywajace na szybko$¢
reakcji (C)

e oblicza $rednig szybkos¢ reakcji
chemicznej (C)

e oblicza zmiang szybkosci reakcji
chemicznej spowodowang podwyzszeniem
temperatury (C)

e oblicza zmiang szybkos$ci reakcji
chemicznej spowodowang zmiang stezenia
substratow (C)

e projektuje i przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Wplyw stezenia substratu na
szybkos¢ reakcji chemicznej 1 formutuje
whniosek (D)

e projektuje i przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Wplyw temperatury na szybkosé
reakcji chemicznej, pisze odpowiednie
rownanie reakcji chemicznej i formutuje
whniosek (D)

e projektuje i przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Rozdrobnienie substratow
a szybkos¢ reakcji chemicznej i formutuje
whniosek (D)

e analizuje wykresy zmian szybkoS$ci reakcji
chemicznej odwracalnej
i nieodwracalnej (D)

e analizuje wykres zmian st¢Zenia substratu
w funkcji czasu (D)

e analizuje wykres zmian stezenia produktu
w funkgcji czasu (D)

118.
119.

Ogolne rownanie
kinetyczne reakcji

Uczen:
e pisze ogblne rownanie kinetyczne (A)

okresla rzad reakcji wzgledem kazdego substratu;
na podstawie danych do§wiadczalnych
ilustrujgcych zwigzek miedzy stezeniem substratu
a szybkoscia reakcji okresla rzad reakcji i pisze
roéwnanie kinetyczne

X. 5) pisze rébwnania reakcji ilustrujace typowe
wlasciwosci chemiczne metali wobec: [...]
kwaséw nieutleniajacych (dla [...] Al, Zn, Fe
[.--D




chemicznej

e wyjasnia pojecie rzgd reakcji
chemicznej (B)

e oblicza rzad reakcji chemicznej (C)

e wyjasnia pojecie okres pottrwania reakcji
chemicznej (B)

e wyjasnia pojecie temperaturowy
wspotczynnik szybkosci reakcji
chemicznej (B)

56.

Katalizatory
i reakcje
katalityczne

120.

Katalizatory i ich
wplyw na szybkos¢
reakcji chemicznej

Uczen:

e wyjasnia pojecie katalizatory (B)

e wyjasnia roznicg migdzy katalizatorem
a inhibitorem (B)

e omawia zastosowania roznych rodzajow
katalizy (B)

e wymienia przyktady substancji
stosowanych jako katalizatory (A)

e wymienia przyktady inhibitoréw oraz
reakcji inhibicji (A)

e wyjasnia roznice mi¢dzy katalizg
homogeniczna, kataliza heterogeniczng
a autokatalizg (B)

e projektuje i przeprowadza do§wiadczenie
chemiczne Katalityczna synteza jodku
magnezu i formutuje wniosek

e projektuje i przeprowadza do§wiadczenie
chemiczne Katalityczny rozktad nadtlenku
wodoru, pisze odpowiednie roéwnanie
reakcji chemicznej i formutuje wniosek

e analizuje wykres zmian energii w reakcji
egzotermicznej bez katalizatora i z jego
udziatem (D)

e wymienia przyktady reakcji katalizy
homogenicznej, heterogenicznej
i autokatalizy (B)

e wyjasnia pojecie biokataliza (B)

e wyjasnia pojecie aktywatory,

Uczen:

IV. 4) stosuje [...] energia aktywacji do opisu
efektow energetycznych przemian; zaznacza
warto$¢ energii aktywacji na schemacie
ilustrujgcym zmiany energii w reakcji egzo-

i endoenergetycznej;

IV. 5) poréwnuje warto$¢ energii aktywacji
przebiegajacej z udziatem i bez udziatu
katalizatora; wyjasnia dziatanie katalizatora na
poziomie molekularnym




biokatalizatory (B)
wymienia przyktady reakcji biokatalizy (B)

57. 121. |Podsumowanie
wiadomosci z dziatu
Kinetyka chemiczna

58. 122. |Sprawdzian wiadomosci
i umiejetnosci

59. 123. |Omoéwienie wynikow

i analiza sprawdzianu




Reakcje w wodnych roztworach elektrolitow (22 godziny lekcyjne)

60. [Rownowaga 2 124. |Reakcje odwracalne Uczen: Uczen:
chemiczna, stata i nieodwracalne e wyjasnia roznice miedzy reakcjg IV. 6) wykazuje si¢ znajomoscia i rozumieniem
rownowagi odwracalng a nieodwracalng (B) poje¢: stan rownowagi dynamiczne;j i stata

e wymienia przyktady reakcji odwracalnych |rOwnowagi; pisze wyrazenie na stala rownowagi
i nieodwracalnych (A) danej reakcji

e wyjasnia pojecie stan rownowagi
chemicznej (B)

e wymienia czynniki wptywajace na stan
rownowagi chemicznej (B)

125. |Prawo dziatania mas Uczen:

e definiuje pojecie stata rownowagi
chemicznej (A)

e  pisze wzor na stalg rownowagi chemicznej
(A)
podaje tre$¢ prawa dziatania mas (A)

e pisze wyrazenia na state rownowagi
chemicznej dla konkretnych reakcji
chemicznych (C)

e wykonuje obliczenia chemiczne zwigzane
ze stanem rownowagi chemicznej (C)

e wyjasnia pojecia rownowaga homogeniczna
i rownowaga heterogeniczna (B)

61. | Reguta przekory 3 126. |Reguta przekory (reguta | Uczen: Uczen:
Le Chateliera—Brauna) |e podaje tres¢ reguty przekory (reguta IV. 7) oblicza warto$¢ statej rownowagi reakcji

Le Chateliera—Brauna) (A) odwracalnej; oblicza stezenia rownowagowe albo

e omawia wplyw stezenia substratow stgzenia poczatkowe reagentow
i pr()dukt(')w na stan réwnowagi IV. 8) Wymienia czynniki, ktore Wplywajq na stan
chemicznej (C) rownowagi reakcji; wyjasnia, dlaczego obecnos¢

e omawia wplyw ci$nienia substratow katalizatora nie wptywa na wydajno$¢ przemiany;
i produktow na stan réwnowagi stosuje regute Le Chateliera—Brauna (regute
chemicznej (C) przekory) do jakosciowego okreslenia wptywu

e omawia wplyw temperatury na stan zmian temperatury, stezenia reagentow i ciSnienia
réwnowagi chemicznej (C) na uktad pozostajgcy w stanie rownowagi

dynamicznej
127. |Obliczenia dotyczace | Uczen:




128.

stanu rownowagi
chemicznej
Z zastosowaniem reguly

przekory

e omawia wptyw czynnikdéw zewnetrznych na
stan rownowagi chemicznej (C)

e oblicza warto$¢ stalej rownowagi
chemicznej dowolnej reakcji odwracalnej
oraz wartosci stezen molowych substratow
i produktéw reakcji chemicznej (C)

62.

Dysocjacja
elektrolityczna

129.

Dysocjacja
elektrolityczna
— elektrolity

i nieelektrolity

Uczen:

e wyjasnia pojecia: dysocjacja elektrolityczna,
elektrolity, nieelektrolity (B)

e wymienia przyktady elektrolitow
i nieelektrolitow (A)

e wyjasnia pojecie wskazniki
kwasowo-zasadowe (pH) (B)

e wyjasnia rol¢ czasteczek wody jako dipoli
w procesie dysocjacji elektrolitycznej (B)

e wyjasnia pojecie mocne elektrolity (B)

e pisze ogdlne rownanie dysocjacji kwasoéw
(A)

e wyjasnia przebieg dysocjacji kwasow
wieloprotonowych (B)

e wyjasnia przebieg dysocjacji zasad

wielowodorotlenowych (B)

pisze ogodlne rownanie dysocjacji zasad (A)

wyjasnia przebieg dysocjacji soli (B)

pisze ogodlne rownanie dysocjacji soli (A)

projektuje i przeprowadza doswiadczenie

chemiczne Badanie zjawiska przewodzenia

pradu elektrycznego i zmiany barwy

wskaznikow kwasowo-zasadowych

W wodnych roztworach roznych zwigzkow

chemicznych i formutuje wniosek (D)

e Omawia sposob powstawania jonow
oksoniowych (C)

130.

Roéwnania reakcji
dysocjacji kwasow,
zasad i soli

Uczen:
e opisuje proces dysocjacji elektrolitycznej na
przyktadach (B)

Uczen:

VL. 1) pisze rownania dysocjacji elektrolitycznej
zwigzkow nieorganicznych [...] z
uwzglednieniem dysocjacji stopniowej

VI. 7) klasyfikuje substancje jako kwasy lub
zasady zgodnie z teorig Bronsteda—Lowry’ego;
wskazuje sprz¢zone pary kwas — zasada

VL. 8) uzasadnia przyczyne kwasowego odczynu
wodnych roztwordéw kwasow, zasadowego
odczynu wodnych roztwordw niektorych
wodorotlenk6éw (zasad) i amoniaku oraz odczynu
niektoérych wodnych roztworow soli zgodnie z
teorig Brensteda—Lowry’ego; pisze odpowiednie
réwnania reakcji




e pisze rownania reakcji dysocjacji kwasow,
zasad i soli wedhug teorii Arrheniusa (C)

131. |Kwasy i zasady wedlug | Uczen:
Arrheniusa, e podaje zalozenia teorii dysocjacji
Brensteda—Lowry’ego Arrheniusa w odniesieniu do kwasow, zasad
i Lewisa i soli (A)
e podaje zatozenia teorii
Brensteda—Lowry’ego w odniesieniu do
kwasow i zasad (A)
e podaje zatozenia teorii Lewisa
W odniesieniu do kwasoéw i zasad (A)
e pisze rownania reakcji dysocjacji kwasow i
zasad wedtug teorii
Brensteda—Lowry’ego (C)
e pisze roéwnania reakcji dysocjacji kwasow i
zasad wg teorii Lewisa (C)
63. | Stata dysocjacji 132. |Stata dysocjacji Uczen: Uczen:
elektrolitycznej, elektrolitycznej o definiuje pojecie stafa dysocjacji VI. 2) stosuje termin stopien dysocjacji dla
stopien elektrolitycznej (A) ilosciowego opisu zjawiska dysocjacji
dysocjacji e pisze wzor na statg dysocjacji elektrolitycznej
elektrolitycznej elektrolitycznej (A) VI. 3) interpretuje wartosci [...] Ka, Kb [...]
e omawia czynniki wplywajace na stalg V1. 4) wykonuje obliczenia z zastosowaniem
dysocjacji elektrolitycznej (C) poje¢: stata dysocjacji, stopien dysocjacji, pH,
e wyjasnia pojecia mocne elektrolity i sfabe | 1loczyn jonowy wody, iloczyn rozpuszczalnosci;
elektrolity (B) stosuje do obligzeﬁ prawo rozgieﬁczeﬁ Ostwalda
e poréwnuje moc elektrolitéw na podstawie VL 5)’p-oréwnuje moc elektrolitow na podstawie
wartoéci ich statych dysocjacji (C) wartosci ich statych dysocjacjl
e oblicza warto$¢ statej dysocjacji
elektrolitycznej (C)
e wymienia przyktady mocnych i stabych
elektrolitow (A)
133. |Stopien dysocjacji Uczen:

elektrolitycznej

e wyjasnia pojecie stopien dysocjacji
elektrolitycznej (B)
e pisze wzor na obliczanie stopnia dysocjacji




elektrolitycznej (A)

oblicza warto$¢ stopnia dysocjacji
elektrolitycznej (C)

oblicza liczbg moli w roztworze na
podstawie znajomosci stopnia dysocjacji
elektrolitycznej (C)

podaje tre$¢ prawa rozcienczen
Ostwalda (A)

pisze wzor ilustrujacy prawo rozcienczen
Ostwalda (A)

oblicza wartos$¢ stopnia dysocjacji
elektrolitycznej elektrolitu 0 znanym
stezeniu (C)

wykonuje obliczenia z zastosowaniem
prawa rozcienczen Ostwalda (C)

64.

Odczyn wodnych
rozZtworow
substancji — pH

134.
135.

Odczyn roztworow,
pojecie pH

Uczen:

wyjasnia pojecie odczyn roztworu (B)
wyjasnia pojecie iloczyn jonowy wody (B)
wyjasnia pojecie wykfadnik stezenia jonow
wodoru (pH) (B)

przewiduje odczyn roztworu po reakcji
substancji zmieszanych w ilosciach
stechiometrycznych

i niestechiometrycznych (C)

thumaczy wtasciwosci sorpcyjne oraz
kwasowos¢ gleby (B)

wyjasnia korzysci 1 zagrozenia wynikajace
ze stosowania §rodkéw ochrony roslin (C)

136.

Analiza skali pH

Uczen:

opisuje skale pH (B)

okresla charakter chemiczny roztworow
0 r6znym odczynie (C)

wyznacza pH substancji z uzyciem
uniwersalnych papierkow (C)
wskaznikowych (C)

oblicza warto$¢ pH roztworu (C)

Uczen:

VL. 3) interpretuje wartosci pKw, pH, Ka, Kb,
[...]

VI. 6) przewiduje odczyn roztworu po reakcji
substancji zmieszanych w ilosciach
stechiometrycznych i niestechiometrycznych
XXII. 1) thumaczy, na czym polegaja sorpcyjne
wlasciwosci gleby w uprawie roslin i ochronie
srodowiska; planuje i przeprowadza badanie
kwasowosci gleby oraz badanie wlasciwos$ci
sorpcyjnych gleby

XXII 2) wyszukuje, porzadkuje i prezentuje
informacje o rodzajach zanieczyszczen powietrza,
wody i gleby (np. metale cigzkie, [...]
azotany(V), fosforany(V) (ortofosforany(V)), ich
zrodha oraz wplyw na stan Srodowiska
naturalnego, w tym klimatu

XXII. 3) proponuje sposoby ochrony srodowiska
naturalnego przed zanieczyszczeniem i




e Wwymienia podstawowe rodzaje
zanieczyszczen powietrza, wody i gleby
oraz dzialania, jakie powinny zosta¢ podjete
w celu ograniczenia tych zjawisk (A)

e Opisuje rodzaje smogu oraz wyjasnia
mechanizmy jego powstawania (B)

degradacja zgodnie z zasadami zréwnowazonego
rozwoju

65.

Reakcje
zobojetniania

137.

Na czym polega reakcja
zobojetniania? Zapis
czasteczkowy, jonowy

i skrocony jonowy
reakcji zobojetnienia

Uczen:

e wyjasnia, na czym polega reakcja
zobojetniania (B)

e wyjasnia, na czym polegaja zapisy:
czasteczkowy, jonowy i skrécony jonowy
reakcji zoboje¢tniania (B)

e projektuje i przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Reakcja zobojetniania zasad
kwasami, pisze odpowiednie rownania
reakcji chemicznych (D)

e projektuje i przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Miareczkowanie zasady kwasem
w obecnosci wskaznika kwasowo-
-zasadowego (D)

e wyjasnia znaczenie reakcji zobojetniania dla
dziatania lekoéw na nadkwasote (C)

e pisze réwnania reakcji zobojetniania
W postaci czasteczkowej, jonowej
i skroconego zapisu jonowego (C)

Uczen:
VL. 9) pisze rownania reakcji: zobojetniania [...]
w formie jonowej petnej i skrocone;j

66.

Reakcje stracania
osadow

138.

Na czym polega reakcja
stracania osadu?

Uczen:

e wyjasnia, na czym polega reakcja stracania
osadu (B)

e projektuje i przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Otrzymywanie osadow trudno
rozpuszczalnych wodorotlenkéw oraz pisze
odpowiednie rownania reakcji chemicznych
(D)

e projektuje i przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Strgcanie osadu trudno
rozpuszczalnej soli oraz pisze odpowiednie

Uczen:

VL. 3) interpretuje wartosci [...] K

VL. 9) pisze rownania reakcji: [...] wytracania
osadow [...] w formie jonowej pelnej i skroconej




réwnania reakcji chemicznych (D)

e definiuje pojecie iloczyn jonowy i pisze
wzOr na obliczenie jego wartosci (A)

e wyjasnia pojecie iloczyn rozpuszczalnosci
substancji (B)

e podaje zalezno$¢ miedzy wartoscia iloczynu
rozpuszczalnosci a rozpuszczalnoscig soli
w danej temperaturze (D)

e wyjasnia, na czym polega efekt wspolnego
jonu (B)

e analizuje warto$ci iloczyndéw
rozpuszczalno$ci wybranych soli (D)

139. |Zapis czasteczkowy, Uczen:
jonowy i skrocony e pisze roéwnania reakcji strgcania osadow w
jonowy reakcji stragcania postaci czasteczkowej, jonowe;j
osadow i skroconego zapisu jonowego (C)
e analizuje tabelg rozpuszczalnos$ci soli
I wodorotlenkow w wodzie pod katem
mozliwosci przeprowadzenia reakcji
strgcania osadow (D)
67. | Hydroliza soli 140. |Naczym polega reakcja | Uczen: Uczen:
hydrolizy soli? e wyjasnia, na czym polega reakcja hydrolizy | VI. 8) uzasadnia przyczyne [...] odczynu
soli (B) o ‘ - niektorych wodnych roztwordw soli zgodnie z
o okresla, jakiego typu sole ulegaja reakcji teorig Bronsteda-Lowry’ego; pisze odpowiednie
hydrolizy (C) roéwnania reakcji
141. |Rodzaje reakcji Uczefi: VLI. 9) pisze rownania reakcji: [...] wybranych

hydrolizy a odczyn
wodnych roztworoéw
soli

e wyjasnia pojecia hydroliza kationowa
i hydroliza anionowa (B)

e przewiduje odczyn wodnego roztworu soli
i rodzaj reakcji hydrolizy w zaleznosci od
typu soli (D)

e projektuje i przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Badanie odczynu wodnych
roztworow soli i pisze odpowiednie
rownania reakcji chemicznych w postaci

soli z woda w formie jonowej petnej i skroconej




czasteczkowej, jonowe;j i skroconego zapisu
jonowego (D)

e  pisze rownania reakcji hydrolizy réoznych
soli (C)

2 142. |Podsumowanie
6 143. |wiadomosSci z dziatu
8 Reakcje w wodnych
roztworach elektrolitow
69. 1 144, |Sprawdzian wiadomosci
i umiejetnosci
70. 1 145. |Omoéwienie wynikow

i analiza sprawdzianu

Charakterystyka pierwiastkéw

i zwiazkow chemicznych (35 godzin lekcyjnych)

71.

Wodor i hel

1

146.

Wodor i hel
— pierwiastki chemiczne
bloku s

Uczen:

e podaje kryterium przynaleznosci
pierwiastkow chemicznych do bloku s (A)

e pisze konfiguracje elektronowg atomu
wodoru (C)

e omawia wlasciwosci fizyczne, chemiczne
i wystepowanie wodoru (C)

e pisze konfiguracje elektronowg atomu helu
©)

e omawia wlasciwosci fizyczne, chemiczne,
wystepowanie i sposoby otrzymywania
helu (C)
wymienia zastosowania wodoru i helu (A)

e projektuje i opisuje doswiadczenia
chemiczne, w ktorych wyniku mozna
otrzyma¢ wodor (D)

e pisze roéwnania reakcji otrzymywania
wodoru na skale przemystowsa (C)

e pisze rownania reakcji utleniania-redukcji z
udziatem wodoru (C)

Uczen:

II. 3) pisze konfiguracje elektronowe atomow
pierwiastkow do Z = 38 oraz ich jonow o
podanym tadunku, uwzgledniajac przynalezno$¢
elektronow do podpowlok (zapisy konfiguracji:
petne, skrocone i schematy klatkowe)

II. 4) okresla przynaleznos¢ pierwiastkow do
blokéw konfiguracyjnych: s, p 1 d uktadu
okresowego na podstawie konfiguracji
elektronowej; wskazuje zwigzek miedzy budowa
elektronowa atomu a potozeniem pierwiastka w
uktadzie okresowym i jego wlasciwosciami
fizycznymi (np. promieniem atomowym, energia
jonizacji) i chemicznymi

VII. 1) na podstawie wzoru sumarycznego, opisu
budowy lub witasciwosci fizykochemicznych
klasyfikuje dany zwigzek chemiczny do: tlenkow,
wodorkéw, wodorotlenkdw, kwasow, soli (w tym
wodoro- i hydroksosoli, hydratow)

VII. 2) na podstawie wzoru sumarycznego




zwigzku nieorganicznego pisze jego nazwe, na
podstawie nazwy pisze jego wzOr sumaryczny
VII. 6) klasyfikuje wodorki: LiH, CH4, NHs,
H,0, HF, H2S, HCI, HBr, HI, ze wzgledu na ich
charakter chemiczny (kwasowy, zasadowy i
obojetny); projektuje i przeprowadza
doswiadczenie, ktorego przebieg pozwoli
wykaza¢ charakter chemiczny wodorku;
whnioskuje o charakterze chemicznym wodorku na
podstawie wynikow doswiadczenia; pisze
odpowiednie rownania reakcji potwierdzajace
charakter chemiczny wodorkow

72.

Litowce

147.
148.

Pierwiastki chemiczne
nalezace do litowcow
oraz ich zwiazki
chemiczne

Uczen:

wymienia nazwy i symbole pierwiastkow
chemicznych zaliczanych do litowcow (A)
podaje kryterium podziatu metali na lekkie
i cigzkie (A)

pisze konfiguracje elektronowg powltoki
walencyjnej litowcow (C)

omawia wlasciwosci fizyczne, chemiczne,
sposoby otrzymywania i wystgpowanie
litowcow (C)

wymienia zastosowania litowcow (A)
ustala produkty reakcji litowcow

z siarka (C)

omawia przebieg i ustala produkty reakcji
litowcow z woda (C)

ustala produkty reakcji litowcow

z kwasami (C)

pisze rownania reakcji litowcow z tlenem,
wodorem, siarkg, azotem, wodg i kwasami
©

wyjasnia pojecia: tlenki, nadtlenki

i ponadtlenki litowcow (B)

wyjasnia sposob powstawania wodorkow

Uczen:

II. 3) pisze konfiguracje elektronowe atomow
pierwiastkow do Z = 38 oraz ich jonow o
podanym tadunku, uwzgledniajac przynaleznosé
elektronow do podpowlok (zapisy konfiguracji:
pelne, skrocone i schematy klatkowe)

I1. 4) okresla przynalezno$¢ pierwiastkow do
blokow konfiguracyjnych: s, p i d uktadu
okresowego na podstawie konfiguracji
elektronowej; wskazuje zwigzek migdzy budowa
elektronowa atomu a potozeniem pierwiastka w
uktadzie okresowym i jego wlasciwosciami
fizycznymi (np. promieniem atomowym, energia
jonizacji) i chemicznymi

VII. 1) na podstawie wzoru sumarycznego, opisu
budowy lub whasciwosci fizykochemicznych
klasyfikuje dany zwigzek chemiczny do: tlenkow,
wodorkow, wodorotlenkdw, kwasow, soli (w tym
wodoro- i hydroksosoli, hydratow)

VII. 2) na podstawie wzoru sumarycznego
zwigzku nieorganicznego pisze jego nazwe, na
podstawie nazwy pisze jego wzOr sumaryczny
X. 1) opisuje podobienstwa we wlasciwosciach




litowcow (B)

wyjasnia sposoéb powstawania azotkow
litowcow (B)

projektuje i przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Badanie wiasciwosci sodu oraz
formutuje wniosek (D)

projektuje dos§wiadczenia chemiczne
umozliwiajace ustalenie charakteru
chemicznego tlenkow litowcow (D)

pierwiastkow w grupach uktadu okresowego [...]
X. 3) analizuje i poréwnuje wlasciwosci fizyczne
i chemiczne metali grup 1. [...]

X. 5) pisze rownania reakc;ji ilustrujace typowe
wiasciwosci chemiczne metali wobec: wody (dla
Na, K [...]), kwasoéw nieutleniajacych (dla Na, K
[...D[.-]

X. 9) pisze réwnania reakcji [...] chloru, bromu i
siarki z metalami (Na, K, [...])




73.

Berylowce

149.
150.

Pierwiastki chemiczne
nalezace do
berylowcow oraz ich
zwiazki chemiczne

Uczen:

wymienia nazwy i symbole pierwiastkow
chemicznych zaliczanych do

berylowcow (A)

pisze konfiguracje elektronowa powloki
walencyjnej berylowcow (C)

omawia wlasciwosci fizyczne, chemiczne,
sposoby otrzymywania i wystgpowanie
berylowcow (C)

wymienia zastosowania berylowcow (A)
wyjasnia, w jaki sposob berylowce reaguja
z tlenem, niemetalami, wodg i kwasami (B)
pisze rownania reakcji berylowcow

Z tlenem, niemetalami, wodg i kwasami (C)
pisze rdwnanie reakcji berylu ze stezonym
roztworem wodorotlenku sodu (C)
wyjasnia, dlaczego beryl reaguje ze
stezonymi roztworami zasad (B)

wyjasnia nazwe zwigzku chemicznego
tetrahydroksoberylan sodu (B)

wyjasnia pojecie zwigzki koordynacyjne (B)
wskazuje jon centralny i ligandy

W czasteczce tetrahydroksoberylanu

sodu (C)

Uczen:

II. 3) pisze konfiguracje elektronowe atomow
pierwiastkow do Z = 38 oraz ich jonow

0 podanym tadunku, uwzgledniajac
przynalezno$¢ elektronéw do podpowlok (zapisy
konfiguracji: pelne, skrocone i schematy
klatkowe)

IL. 2) okresla przynalezno$¢ pierwiastkow do
blokow konfiguracyjnych: s, p i d uktadu
okresowego na podstawie konfiguracji
elektronowej; wskazuje zwigzek miedzy budowa
elektronowa atomu a potozeniem pierwiastka w
uktadzie okresowym i jego wlasciwosciami
fizycznymi (np. promieniem atomowym, energia
jonizacji) i chemicznymi

VII. 1) na podstawie wzoru sumarycznego, opisu
budowy lub wtasciwosci fizykochemicznych
klasyfikuje dany zwigzek chemiczny do: tlenkow,
wodorkow, wodorotlenkow, kwasow, soli (w tym
wodoro- i hydroksosoli, hydratow)

VII. 2) na podstawie wzoru sumarycznego
zwigzku nieorganicznego pisze jego nazwe, na
podstawie nazwy pisze jego wzOr sumaryczny

X. 1) opisuje podobienstwa we wlasciwosciach
pierwiastkow w grupach uktadu okresowego [...]
X. 3) analizuje i poréwnuje wlasciwosci fizyczne
i chemiczne metali grup [...] 2.

X. 5) pisze réwnania reakcji ilustrujace typowe
wlasciwosci chemiczne metali wobec: wody (dla
[...] Mg, Ca), kwasow nieutleniajacych (dla[...]
Ca, Mg[...D[...]

X. 9) pisze rownania reakcji [...] chloru, bromu i
siarki z metalami ([...] Mg, Ca, [...])




74. |Blok s — 151. |Podsumowanie Uczen: Uczen:
podsumowanie wiadomosci e wskazuje w uktadzie okresowym II. 3) pisze konfiguracje elektronowe atomow
0 pierwiastkach pierwiastkéw chemicznych grupy tworzace |pierwiastkow do Z = 38 oraz ich jonoéw
chemicznych bloku s blok s (A) 0 podanym tadunku, uwzglgdniajac
e wymienia nazwy pierwiastkow przynaleznos$¢ elektronéw do podpowtok (zapisy
chemicznych nalezacych do bloku s (A) konfiguracji: pelne, skrocone i schematy
e omawia typowe wlasciwosci pierwiastkow | Klatkowe)
chemicznych bloku s (B) IL. 4) okresla przynalezno$¢ pierwiastkow do
e wyjasnia, jak zmieniaja sie blokéw konfiguracyjnych: s, p i d uktadu
elektroujemnos¢, aktywnos¢ chemiczna, okresowego na podstawie konfiguracji
zdolnosé oddawania elektronow i charakter |elektronowej; wskazuje W igzek migdzy budowa
metaliczny pierwiastkow chemicznych elektronowg atomu a potozeniem pierwiastka
bloku s wraz ze zwickszaniem sie liczby w uktadzie okresowym i jego wlasciwosciami
atomowej (B) fizycznymi (np. promieniem atomowym, energia
e opisuje zastosowania pierwiastkow jonizacji) i Chem'c?”ym' .
chemicznych bloku s i ich zwiazkow VII. 1) na podstawie wzoru sumarycznego, opisu
chemicznych (B) budowy lub wiasciwosci fizykochemicznych
e pisze rownania reakcji chemicznych, jakim klasyﬁk}lj e dany zw iqzek’ chemiczpy do: .tlenk(')w,
ulegaja pierwiastki chemiczne bloku s (C) wodorkow, wodorotlenkdw, kwasow, soli (w tym
o \ : . L wodoro- i hydroksosoli, hydratow)
pisze rownania reakcji powstawania jonow X
e , . VII. 2) na podstawie wzoru sumarycznego
z atoméw pierwiastkow chemicznych bloku . . . S
s (C) zwiazku nieorganicznego pisze jego nazwe, na
podstawie nazwy pisze jego wzOr sumaryczny
X. 3) analizuje i poréwnuje wlasciwosci fizyczne
i chemiczne metali grup 1. i 2.
75. |Borowce 152. |Pierwiastki chemiczne |Uczen: Uczen:
153. |nalezace do borowcow |e  podaje kryterium przynaleznosci II. 3) pisze konfiguracje elektronowe atomow

oraz ich zwiazki
chemiczne

pierwiastkow chemicznych do bloku p (A)
e pisze konfiguracje elektronowa powtoki
walencyjnej borowcow (C)
e wymienia nazwy i symbole pierwiastkow
chemicznych zaliczanych do borowcow (A)
e omawia wlasciwosci fizyczne, chemiczne,
wystepowanie 1 zastosowania
borowcow (C)

e wyjasnia, w jaki sposob powstaja tlenki,

pierwiastkow do Z = 38 oraz ich jonow

0 podanym tadunku, uwzgledniajac
przynalezno$¢ elektronow do podpowtok (zapisy
konfiguracji: pelne, skrocone i schematy
klatkowe)

I1. 4) okresla przynaleznos¢ pierwiastkow do
blokow konfiguracyjnych: s, p i d uktadu
okresowego na podstawie konfiguracji
elektronowej; wskazuje zwigzek migdzy budowa
elektronowg atomu a potozeniem pierwiastka w




halogenki, azotki i wodorki borowcow (B)
wyjasnia, jak zmienia si¢ charakter
chemiczny tlenkéw borowcow wraz ze
zwickszaniem si¢ liczby atomowej
borowca (B)

pisze rownania reakcji glinu z kwasami:
chlorowodorowym, siarkowym(V1)

i azotowym(V) (C)

wyjasnia, jaki charakter chemiczny ma
glin (B)

wyjasnia, na czym polega pasywacja glinu
w kwasie azotowym(V) (B)

wyjasnia charakter chemiczny
wodorotlenku glinu (B)

wyjasnia, jaki charakter chemiczny ma
tlenek glinu (B)

pisze réwnanie reakcji glinu z roztworem
mocnej zasady (C)

projektuje i przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Dziatanie roztworéw mocnych
kwaséw na glin (D)

projektuje i przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Pasywacja glinu w kwasie
azotowym(V) (D)

ukladzie okresowym i jego wlasciwosciami
fizycznymi (np. promieniem atomowym, energia
jonizacji) i chemicznymi

VII. 1) na podstawie wzoru sumarycznego, opisu
budowy lub wlasciwosci fizykochemicznych
klasyfikuje dany zwigzek chemiczny do: tlenkow,
wodorkéw, wodorotlenkow, kwasow, soli (w tym
wodoro- i hydroksosoli, hydratow)

VII. 2) na podstawie wzoru sumarycznego
zwigzku nieorganicznego pisze jego nazwe, na
podstawie nazwy pisze jego wzOr sumaryczny

X. 1) opisuje podobienstwa we wlasciwosciach
pierwiastkow w grupach uktadu okresowego [...]
X. 4) opisuje wiasciwosci fizyczne i chemiczne
glinu; wyjasnia, na czym polega pasywacja glinu;
tlhumaczy znaczenie tego zjawiska w
zastosowaniu glinu w technice

X. 5) pisze réwnania reakcji ilustrujace typowe
wlasciwosci chemiczne metali wobec: kwasow
nieutleniajgcych (dla [...] Al [...]),
rozcienczonego i stezonego roztworu kwasu
azotowego(V) (dla Al [...])

76.

Weglowce

154.
155.

Pierwiastki chemiczne
nalezace do weglowcow
oraz ich zwiazki
chemiczne

Uczen:

wymienia nazwy i symbole pierwiastkow
chemicznych zaliczanych do

weglowcow (A)

pisze konfiguracje elektronowa powloki
walencyjnej weglowcow (C)

omawia wilasciwosci fizyczne, chemiczne,
wystepowanie 1 zastosowania
weglowcow (C)

podaje nazwy odmian alotropowych
wegla (A)

Uczen:

II. 3) pisze konfiguracje elektronowe atomow
pierwiastkow do Z = 38 oraz ich jonow

0 podanym tadunku, uwzgledniajac
przynalezno$¢ elektronow do podpowltok (zapisy
konfiguracji: petne, skrocone i schematy
klatkowe)

I1. 4) okre$la przynaleznos¢ pierwiastkow do
blokow konfiguracyjnych: s, p i d uktadu
okresowego na podstawie konfiguracji
elektronowej; wskazuje zwigzek migdzy budowa
elektronowg atomu a potozeniem pierwiastka w
uktadzie okresowym i jego wlasciwo$ciami




e wyjasnia, jak zmienia si¢ charakter
chemiczny tlenkow weglowcow wraz ze
zwickszaniem si¢ liczby atomowej i stopnia
utlenienia weglowca (B)
wyjasnia pojecie krzemionka (B)

e wyjasnia, jakie zwiazki chemiczne tworza
weglowce z: fluorowcami, siarka, azotem
i wodorem (B)

e wyjasnia pojecia: weglowodory,
krzemowodory (silany), germanowodory (B)

e pisze roznorodne réwnania reakcji
chemicznych weglowcow i ich zwigzkow
chemicznych (C)

e projektuje doswiadczenia chemiczne
umozliwiajgce wykazanie zmiennosci
charakteru chemicznego weglowcow (D)

fizycznymi (np. promieniem atomowym, energia
jonizacji) i chemicznymi

I11. 8) wyjasnia pojecie alotropii pierwiastkow; na
podstawie znajomos$ci budowy diamentu, grafitu,
grafenu i fullerenow ttumaczy ich wtasciwosci

| zastosowania

VII. 1) na podstawie wzoru sumarycznego, opisu
budowy lub wlasciwosci fizykochemicznych
klasyfikuje dany zwigzek chemiczny do: tlenkow,
wodorkow, wodorotlenkow, kwasow, soli (w tym
wodoro- i hydroksosoli, hydratow)

VII. 2) na podstawie wzoru sumarycznego
zwiazku nieorganicznego pisze jego nazwe, na
podstawie nazwy pisze jego wzOr sumaryczny
VIL 5) klasyfikuje tlenki ze wzgledu na ich
charakter chemiczny (kwasowy, zasadowy,
amfoteryczny i obojetny) [...]

X. 1) opisuje podobienstwa we wlasciwosciach
pierwiastkéw w grupach uktadu okresowego [...]
XI. bada i opisuje wtasciwosci tlenku
krzemu(IV); wyszukuje, porzadkuje, poréwnuje i
prezentuje informacje o odmianach tlenku
krzemu(IV) wystepujacych w przyrodzie i ich
zastosowaniach

77.

Azotowce

156.
157.

Pierwiastki chemiczne
nalezace do azotowcow
oraz ich zwiazki
chemiczne

Uczen:

e wymienia nazwy i symbole pierwiastkow
chemicznych zaliczanych do
azotowcow (A)

e pisze konfiguracje elektronowa powtoki
walencyjnej azotowcow (C)

e omawia wlasciwosci fizyczne, chemiczne,
wystepowanie 1 zastosowania
azotowcow (C)

e podaje nazwy odmian alotropowych
azotowcow (A)

e wyja$nia, jak powstaja tlenki
azotowcow (B)

Uczen:

1. 3) pisze konfiguracje elektronowe atomoéw
pierwiastkow do Z = 38 oraz ich jonéw 0
podanym tadunku, uwzgledniajac przynalezno$¢
elektronow do podpowtok (zapisy konfiguracji:
pelne, skrocone i schematy klatkowe)

1. 4) okresla przynaleznos¢ pierwiastkow do
blokow konfiguracyjnych: s, p i d uktadu
okresowego na podstawie konfiguracji
elektronowej; wskazuje zwigzek migdzy budowsg
elektronowg atomu a potozeniem pierwiastka

w uktadzie okresowym i jego wlasciwos§ciami
fizycznymi (np. promieniem atomowym, energia




e wyjasnia, jak zmienia si¢ charakter
chemiczny tlenkow azotowcow wraz ze
zwickszaniem si¢ liczby atomowej i stopnia
utlenienia azotowca (B)
omawia wla$ciwosci amoniaku (C)

e podaje nazwy zwiazkow chemicznych, jakie
azot tworzy z tlenem (A)

e podaje wzory sumaryczne i nazwy kwasow
tlenowych azotu (A)

e omawia wlasciwosci kwasu
azotowego(V) (C)

e wyjasnia pojecie chemiluminescencja (B)

e wyjasnia pojecia: azotki, fosforki i wodorki
azotowcow (B)

e projektuje i przeprowadza do§wiadczenie
chemiczne Badanie wiasciwosci amoniaku
i pisze odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej (D)

e projektuje i przeprowadza do§wiadczenie
chemiczne Badanie wlasciwosci kwasu
azotowego(V) (D)

e pisze roOwnania reakcji stgzonego kwasu
azotowego(V) z weglem i siarkg (C)

e pisze roéwnania reakcji powstawania soli
amonowych (C)

e pisze rownania reakcji tlenkow azotu
z woda (C)

e pisze roOwnanie reakcji rozktadu stgzonego
roztworu kwasu azotowego(V) (C)

e projektuje doswiadczenia chemiczne
umozliwiajace ustalenie charakteru
chemicznego wybranych tlenkow
azotowcow, np. tlenku fosforu(V) (D)

jonizacji) i chemicznymi

VII. 1) na podstawie wzoru sumarycznego, opisu
budowy lub wiasciwosci fizykochemicznych
klasyfikuje dany zwigzek chemiczny do: tlenkow,
wodorkéw, wodorotlenkow, kwasow, soli (w tym
wodoro- i hydroksosoli, hydratow)

VII. 2) na podstawie wzoru sumarycznego
zwigzku nieorganicznego pisze jego nazwe, na
podstawie nazwy pisze jego wzor sumaryczny
VIL 5) klasyfikuje tlenki ze wzgledu na ich
charakter chemiczny (kwasowy, zasadowy,
amfoteryczny i obojetny) [...]

X. 1) opisuje podobienstwa we wlasciwosciach
pierwiastkow w grupach uktadu okresowego [...]
X. 5) pisze réwnania reakcji ilustrujace typowe
wlasciwosci chemiczne metali wobec:
rozcienczonego i stezonego roztworu kwasu
azotowego(V) z Al, Fe, Cu, Ag

78.

Tlenowce

158.

Tlen jako
przedstawiciel
tlenowcow

Uczen:
e wymienia nazwy i symbole pierwiastkow
chemicznych zaliczanych do tlenowcow (A)

Uczen:
II. 3) pisze konfiguracje elektronowe atomow
pierwiastkow do Z = 38 oraz ich jonéw




¢ wyjasnia zjawisko alotropii na przyktadzie

tlenu i omawia roznice we wtasciwosciach
odmian alotropowych tlenu (B)

e pisze konfiguracj¢ elektronowg powtoki
walencyjnej tlenowcow (C)

e opisuje budowe czasteczki tlenu
i wynikajaca z niej aktywno$¢ chemiczng
tego pierwiastka (C)

e pisze rownania reakcji spalania
pierwiastkow chemicznych w tlenie (C)

e projektuje i przeprowadza do§wiadczenie
chemiczne Otrzymywanie tlenu
z manganianu(VI1) potasu oraz pisze
odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej (D)

e projektuje i przeprowadza do§wiadczenie
chemiczne Spalanie wegla, siarki i magnezu
w tlenie oraz pisze odpowiednie rownania
reakcji chemicznych (D)

159.

Siarka i jej zwiazki
chemiczne

Uczen:

e okresla whasciwosci fizyczne siarki (C)

e wymienia odmiany alotropowe siarki (A)

e omawia wiasciwosci tlenku siarki(IV) (C)

e wyjasnia, co to jest kwas
siarkowodorowy (B)

e podaje wzory i nazwy tlenowych kwasow
siarki (A)

e omawia wlasciwosci stezonego roztworu
kwasu siarkowego(VI) (C)

e wyjasnia, dlaczego stezony roztwor kwasu
siarkowego(VI) jest zracy (B)

e wyjasnia, w jaki sposob nalezy postepowac,
rozcienczajac stezony roztwor kwasu
siarkowego(VI) (B)

e projektuje i przeprowadza do§wiadczenie
chemiczne Otrzymywanie siarki

0 podanym tadunku, uwzgledniajac
przynalezno$¢ elektronow do podpowlok (zapisy
konfiguracji: pelne, skrocone i schematy
klatkowe)

IL. 4) okresla przynalezno$¢ pierwiastkow do
blokow konfiguracyjnych: s, p i d uktadu
okresowego na podstawie konfiguracji
elektronowej; wskazuje zwigzek miedzy budowa
elektronowg atomu a potozeniem pierwiastka w
uktadzie okresowym i jego wlasciwosciami
fizycznymi (np. promieniem atomowym, energia
jonizacji) i chemicznymi

VII. 1) na podstawie wzoru sumarycznego, opisu
budowy lub whasciwosci fizykochemicznych
klasyfikuje dany zwigzek chemiczny do: tlenkow,
wodorkow, wodorotlenkow, kwasow, soli (w tym
wodoro- i hydroksosoli, hydratow)

VII. 2) na podstawie wzoru sumarycznego
zwigzku nieorganicznego pisze jego nazwe, na
podstawie nazwy pisze jego wzOr sumaryczny
VIL 3) pisze rownania reakcji otrzymywania
tlenkow pierwiastkow o liczbach atomowych od 1
do 30 (synteza pierwiastkéw z tlenem, rozktad
soli, np. CaCQg, i wodorotlenkéw, np. Cu(OH),)
VII. 4) opisuje typowe wlasciwosci chemiczne
tlenkow pierwiastkéw o liczbach atomowych od 1
do 20 oraz Cr, Cu, Zn, Mn i Fe, w tym
zachowanie wobec wody, kwasow i zasad; pisze
odpowiednie réwnania reakcji w formie
czasteczkowej i jonowej

VII. 5) klasyfikuje tlenki ze wzgledu na ich
charakter chemiczny (kwasowy, zasadowy,
amfoteryczny i obojetny); projektuje

i przeprowadza do§wiadczenie, ktorego przebieg
pozwoli wykaza¢ charakter chemiczny tlenku;
whnioskuje o charakterze chemicznym tlenku na
podstawie wynikow doswiadczenia




plastycznej (D)

projektuje i przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Badanie wiasciwosci tlenku
siarki(1V) (D)

projektuje i przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Otrzymywanie siarkowodoru

Z siarczku zelaza(Il) i kwasu
chlorowodorowego oraz pisze odpowiednie
rownanie reakcji chemicznej (D)
projektuje i przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Badanie wiasciwosci stezonego
roztworu kwasu siarkowego(VI1) (D)

160.

Tlenowce jako
pierwiastki chemiczne
bloku p

Uczen:

omawia wlasciwosci fizyczne, chemiczne,
wystepowanie i zastosowania

tlenowcow (C)

wymienia nazwy odmian alotropowych
tlenu i siarki (A)

wyjasnia, jak zmienia si¢ charakter
chemiczny tlenkow tlenowcow wraz ze
zwigkszaniem si¢ liczby atomowej i stopnia
utlenienia tlenowca (B)

wyjasnia, co to sa siarczki, selenki, tellurki
i wodorki tlenowcow (B)

X. 1) opisuje podobienstwa we wlasciwosciach
pierwiastkow w grupach uktadu okresowego [...]
X. 8) projektuje i przeprowadza doswiadczenia
pozwalajace otrzymac¢ w laboratorium: tlen (np.
reakcja rozktadu H,O, lub KMnOy), [...] pisze
odpowiednie réwnania reakcji




79.

Fluorowce

161.

Pierwiastki chemiczne
nalezace do grupy
fluorowcow 1 ich
zwiazki chemiczne

Uczen:

e wymienia nazwy i symbole pierwiastkow
chemicznych zaliczanych do
fluorowcow (A)

e pisze konfiguracje elektronowa powtoki
walencyjnej fluorowcow (C)

e omawia wlasciwosci fizyczne, chemiczne,
wystepowanie i zastosowania
fluorowcow (C)

e wyjasnia, jak zmieniajg si¢ aktywnos$¢
chemiczna i wlasciwosci utleniajace
fluorowcdw wraz ze zwickszaniem si¢ ich
liczby atomowej (B)

e projektuje doswiadczenie chemiczne
Badanie aktywnosci chemicznej fluorowcow
oraz pisze odpowiednie rownania reakcji
chemicznych (D)

e projektuje doswiadczenie chemiczne
Dziatanie chloru na substancje barwne
i formutuje wniosek (D)

e wymienia przyktady zwiazkow
chemicznych metali i niemetali
z fluorowcami ze szczegdlnym
uwzglednieniem zwigzkow chloru (A)

e projektuje i przeprowadza do§wiadczenie
chemiczne Reakcja chloru z sodem oraz
pisze odpowiednie rownania reakcji
chemicznych (D)

e wykazuje, ze reakcja chemiczna chloru
z sodem jest reakcja utleniania-redukcji (C)

Uczen:

II. 3) pisze konfiguracje elektronowe atomow
pierwiastkow do Z = 38 oraz ich jonow

0 podanym tadunku, uwzgledniajac
przynalezno$¢ elektronéw do podpowlok (zapisy
konfiguracji: pelne, skrocone i schematy
klatkowe)

IL. 4) okresla przynalezno$¢ pierwiastkow do
blokow konfiguracyjnych: s, p i d uktadu
okresowego na podstawie konfiguracji
elektronowej; wskazuje zwigzek miedzy budowa
elektronowg atomu a potozeniem pierwiastka

w uktadzie okresowym i jego wlasciwosciami
fizycznymi (np. promieniem atomowym, energia
jonizacji) i chemicznymi

VII. 1) na podstawie wzoru sumarycznego, opisu
budowy lub wtasciwosci fizykochemicznych
klasyfikuje dany zwigzek chemiczny do: tlenkow,
wodorkow, wodorotlenkow, kwasow, soli (w tym
wodoro- i hydroksosoli, hydratow)

VII. 2) na podstawie wzoru sumarycznego
zwigzku nieorganicznego pisze jego nazwe, na
podstawie nazwy pisze jego wzOr sumaryczny
X. 1) opisuje podobienstwa we wlasciwosciach
pierwiastkow w grupach uktadu okresowego [...]
X. 8) projektuje i przeprowadza doswiadczenia
pozwalajace otrzymaé w laboratorium: [...] chlor
(np. reakcja HCI z MnO, lub z KMnQ,); pisze
odpowiednie rownania reakcji

X. 10) analizuje i porownuje wlasciwosci
fizyczne i chemiczne fluorowcow




162.

Poréwnanie
wlasciwosci tlenowych
i beztlenowych kwasow
fluorowcodw

Uczen:

e podaje wzory i nazwy beztlenowych
kwasoéw fluorowcow (A)

e podaje wzory i nazwy tlenowych kwasow
fluorowcow (A)

e wyjasnia, jak zmienia si¢ moc kwasow
tlenowych fluorowcéw wraz ze
zwigkszaniem si¢ liczby atomowe;j
fluorowca (C)

e wyjasnia, jak zmienia si¢ moc kwasow
tlenowych chloru wraz ze zwigkszaniem si¢
stopnia utlenienia chloru (B)

e omawia i uzasadnia zmiang mocy kwasow
beztlenowych fluorowcoéw wraz ze
zwickszaniem si¢ liczby atomowej
fluorowca (C)

80. | Helowce 163. |Helowce jako Uczen: Uczen:
pierwiastki chemiczne |e wymienia nazwy i symbole pierwiastkow  |1I. 3) pisze konfiguracje elektronowe atomow
bloku p chemicznych zaliczanych do helowcow (A) |pierwiastkow do Z = 38 oraz ich jonow
e pisze konfiguracje elektronowa powtoki 0 podanym tadunku, uwzgledniajgc
walencyjnej helowcow (C) przynalezno$¢ elektronow do podpowltok (zapisy
e wyjasnia, dlaczego helowce sg bierne konfiguracji: petne, skrocone i schematy
chemicznie (B) klatkowe)
e omawia whasciwosci fizyczne, chemiczne, |11 4) okresla przynaleznos¢ pierwiastkow do
wystepowanie i zastosowania helowcow (C) | lokow konfiguracyjnych: s, p i d ukfadu
okresowego na podstawie konfiguracji
elektronowej; wskazuje zwigzek miedzy budowa
elektronowg atomu a potozeniem pierwiastka
w uktadzie okresowym i jego wlasciwosciami
fizycznymi (np. promieniem atomowym, energia
jonizacji) i chemicznymi
X. 1) opisuje podobienstwa we wlasciwosciach
pierwiastkow w grupach uktadu okresowego [...]
81. | Blokp - 164. |Podsumowanie Uczen: Uczen:
podsumowanie 165. |wiadomosci e wskazuje w ukladzie okresowym I1. 3) pisze konfiguracje elektronowe atoméw

0 pierwiastkach

pierwiastkow chemicznych grupy tworzace

pierwiastkow do Z = 38 oraz ich jonéw




chemicznych bloku p

blok p (C)

wymienia nazwy pierwiastkow
chemicznych bloku p (A)

wyjasnia, w jaki sposob rozbudowuje si¢
podpowloka p przy zapethionej
podpowtoce s powtoki walencyjne;j
pierwiastkow bloku p (B)

omawia zmienno$¢ wlasciwosci
pierwiastkow chemicznych poszczegdlnych
grup bloku p na podstawie konfiguracji
elektronowej powtok walencyjnych (C)
omawia zastosowania pierwiastkow
chemicznych bloku p i ich zwigzkéw (C)
pisze rdwnania reakcji powstawania jonow
z atoméw wybranych pierwiastkow
chemicznych bloku p (C)

pisze rdwnania reakcji chemicznych, jakim
ulegaja pierwiastki chemiczne bloku p (C)
wyjasnia na podstawie znajomosci
konfiguracji elektronowej powtoki
walencyjnej, ktore z pierwiastkow
chemicznych bloku p tworza kationy,

a ktore aniony (B)

0 podanym tadunku, uwzgledniajac
przynalezno$¢ elektronow do podpowtok (zapisy
konfiguracji: pelne, skrocone i schematy
klatkowe)

IL. 4) okresla przynalezno$¢ pierwiastkow do
blokow konfiguracyjnych: s, p i d uktadu
okresowego na podstawie konfiguracji
elektronowej; wskazuje zwigzek miedzy budowa
elektronowg atomu a potozeniem pierwiastka

w uktadzie okresowym i jego wlasciwosciami
fizycznymi (np. promieniem atomowym, energia
jonizacji) i chemicznymi

VII. 1) na podstawie wzoru sumarycznego, opisu
budowy lub whasciwosci fizykochemicznych
klasyfikuje dany zwigzek chemiczny do: tlenkow,
wodorkow, wodorotlenkow, kwasow, soli (w tym
wodoro- i hydroksosoli, hydratow)

VII. 2) na podstawie wzoru sumarycznego
zwigzku nieorganicznego pisze jego nazwe, na
podstawie nazwy pisze jego wzOr sumaryczny

X. 1) opisuje podobienstwa we wlasciwosciach
pierwiastkow w grupach uktadu okresowego [...]
9) pisze rownania reakcji ilustrujace typowe
wlasciwosci chemiczne niemetali, w tym m.in.
rownania reakcji: wodoru z niemetalami (Cl,, Br,,
0,, Ny, S), chloru, bromu i siarki z metalami (Na,
K, Mg, Ca, Fe, Cu)

82.

Chrom ,,Cr

166.

Budowa atomu,
konfiguracja
elektronowa i stopnie
utlenienia chromu

Uczen:

podaje kryterium przynalezno$ci
pierwiastkow chemicznych do bloku d (A)
wskazuje w ukladzie okresowym
pierwiastki chemiczne zaliczane do
chromowcow (chrom, molibden, wolfram,
seaborg) (A)

omawia wlasciwosci fizyczne chromu (C)
pisze konfiguracje elektronowag atomu
chromu i jego jonow (C)

Uczen:

I1. 3) pisze konfiguracje elektronowe atomoéw
pierwiastkow do Z = 38 oraz ich jonéw o
podanym tadunku, uwzgledniajac przynaleznosé
elektronow do podpowtok (zapisy konfiguracji:
pelne, skrocone i schematy klatkowe)

1. 4) okresla przynaleznos¢ pierwiastkow do
blokow konfiguracyjnych: s, p i d uktadu
okresowego na podstawie konfiguracji
elektronowej; wskazuje zwigzek migdzy budowa




wyjasnia, na czym polega promocja
elektronu z podpowtoki 4s na
podpowtoke 3d (B)

167.

Wodorotlenek
chromu(lll) i jego
wlasciwosci

Uczen:

omawia sposob otrzymywania
wodorotlenku chromu(lll) (B)

projektuje i przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Otrzymywanie wodorotlenku
chromu(lll) oraz pisze odpowiednie
réwnanie reakcji chemicznej (D)
projektuje i przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Reakcja wodorotlenku
chromu(lll) z kwasem i zasadg oraz pisze
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych (D)

okresla whasciwosci wodorotlenku
chromu(lll) (C)

168.

Zwiazki chromu i ich
wlasciwosci

Uczen:

projektuje i przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Utlenianie jonéw chromu(Ill)
nadtlenkiem wodoru w srodowisku
wodorotlenku sodu oraz pisze odpowiednie
rownanie reakcji chemicznej (D)

projektuje i przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Reakcja dichromianu(VI) potasu
z azotanem(I1l) potasu w srodowisku kwasu
siarkowego(VI) i pisze odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych (D)
projektuje i przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Reakcja chromianu(VI) sodu

z kwasem siarkowym(V1) oraz pisze
odpowiednie rownanie reakcji

chemicznej (D)

okresla charakter chemiczny zwigzkow
chromu w zaleznosci od stopnia utlenienia
chromu (C)

elektronowg atomu a potozeniem pierwiastka

w uktadzie okresowym i jego wlasciwosciami
fizycznymi (np. promieniem atomowym, energia
jonizacji) i chemicznymi

VII. 1) na podstawie wzoru sumarycznego, opisu
budowy lub wtasciwosci fizykochemicznych
klasyfikuje dany zwiazek chemiczny do: tlenkow,
wodorkéw, wodorotlenkow, kwasow, soli (w tym
wodoro- i hydroksosoli, hydratow)

VII. 2) na podstawie wzoru sumarycznego
zwigzku nieorganicznego pisze jego nazwe, na
podstawie nazwy pisze jego wzOr sumaryczny
X. 5) pisze réwnania reakcji ilustrujace typowe
wlasciwosci chemiczne metali wobec: [...]
kwas6éw nieutleniajacych

(dla[...]Cr)[...]

X. 6) przewiduje produkty redukcji [...] jondw
dichromianowych(V1) w srodowisku kwasowym;
pisze odpowiednie rownania reakcji

VIII. 5) stosuje zasady bilansu elektronowo-
jonowego — dobiera wspotczynniki
stechiometryczne w schematach reakcji
utleniania-redukcji (w formie czasteczkowe;j

i jonowej)




e wyjasnia zmian¢ charakteru chemicznego
i wlasciwosci utleniajacych chromu w jego
zwigzkach chemicznych wraz ze
zwigkszaniem si¢ stopnia utlenienia (B)

e opisuje wlasciwosci fizyczne zwigzkow
chromu i ich roztwordéw wodnych (B)

e opisuje wptyw $rodowiska na trwato$¢
jonéw chromianowych(VI)
i dichromianowych(V1) (C)

83.

Mangan »sMn

169. |Budowa atomu, Uczen:
konfiguracja e wskazuje w uktadzie okresowym
elektronowa i stopnie pierwiastki chemiczne nalezace do
utlenienia manganu manganowcow (mangan, technet, ren,
bohr) (A)
e pisze konfiguracj¢ elektronowa atomu
manganu i jego jonow (C)
e omawia wlasciwosci fizyczne manganu (C)
170. |Zwiazki manganuiich |Uczen:

wlasciwosci

e podaje wzory i nazwy oraz okresla sposoby
otrzymywania wazniejszych zwiazkoéw
manganu (C)

e okresla charakter chemiczny zwigzkow
manganu w zaleznosci od stopnia utlenienia
manganu (B)

e projektuje i przeprowadza do§wiadczenie
chemiczne Reakcja manganianu(VIl) potasu
z siarczanem(1V) sodu w srodowiskach
kwasowym, obojetnym i zasadowym oraz
pisze odpowiednie rownania reakcji
chemicznych (D)

e wyjasnia zmian¢ charakteru chemicznego
i wlasciwosci utleniajacych manganu
W jego zwiazkach chemicznych wraz ze
zwigkszaniem si¢ stopnia utlenienia (B)

e opisuje wlasciwosci fizyczne zwigzkow
manganu i ich roztworéw wodnych (B)

Uczen:

I1. 3) pisze konfiguracje elektronowe atomow
pierwiastkow do Z = 38 oraz ich jonéw

0 podanym tadunku, uwzgledniajac
przynalezno$¢ elektronow do podpowtok (zapisy
konfiguracji: pelne, skrocone i schematy
klatkowe)

II. 4) okresla przynalezno$¢ pierwiastkéw do
blokow konfiguracyjnych: s, p i d uktadu
okresowego na podstawie konfiguracji
elektronowej; wskazuje zwigzek miedzy budowa
elektronowg atomu a potozeniem pierwiastka

w uktadzie okresowym i jego wlasciwosciami
fizycznymi (np. promieniem atomowym, energia
jonizacji) i chemicznymi

VII. 1) na podstawie wzoru sumarycznego, opisu
budowy lub wtasciwosci fizykochemicznych
klasyfikuje dany zwigzek chemiczny do: tlenkow,
wodorkéw, wodorotlenkow, kwasow, soli (w tym
wodoro- i hydroksosoli, hydratow)

VII. 2) na podstawie wzoru sumarycznego
zwigzku nieorganicznego pisze jego nazwe, na
podstawie nazwy pisze jego wzOr sumaryczny
X. 5) pisze réwnania reakcji ilustrujace typowe
wlasciwosci chemiczne metali wobec: [...]
kwaséw nieutleniajacych

(dafl...JMn[...D[...]
X. 6) przewiduje produkty redukcji jonow




manganianowych(VIl) w zalezno$ci od
srodowiska [...]; pisze odpowiednie rownania
reakcji

VIII. 5) stosuje zasady bilansu elektronowo-
jonowego — dobiera wspotczynniki
stechiometryczne w schematach reakcji
utleniania-redukcji (w formie czasteczkowej

i jonowej)

84.

Zelazo ,5Fe

171. |Budowa atomu, Uczen:
konfiguracja e wskazuje w uktadzie okresowym
elektronowa i stopnie pierwiastki chemiczne nalezace do
utlenienia zelaza zelazowcow (zelazo, kobalt, nikiel) (A)
omawia wlasciwosci fizyczne zelaza (C)
e pisze konfiguracj¢ elektronowg atomu
zelaza i jego jonow (C)
¢ wyjasnia, na czym polega pasywacja
zelaza (B)
172. |Zwigzki zelaza i ich Uczen:

wlasciwosci

wyjasnia, w jaki sposob bada sig
wlasciwosci wodorotlenku zelaza(II)

i wodorotlenku zelaza(III) (B)

podaje wzory i nazwy oraz okresla sposoby
otrzymywania wazniejszych zwiazkoéw
zelaza (C)

okresla charakter chemiczny zwigzkow
zelaza w zaleznosci od stopnia utlenienia
zelaza (C)

projektuje i przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Otrzymywanie wodorotlenku
zelaza(ll) i badanie jego wiasciwosci oraz
pisze odpowiednie rownania reakcji
chemicznych (D)

projektuje i przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Otrzymywanie wodorotlenku
zelaza(lll) i badanie jego wiasciwosci oraz

Uczen:

II. 3) pisze konfiguracje elektronowe atomow
pierwiastkow do Z = 38 oraz ich jonow

0 podanym tadunku, uwzgledniajac
przynalezno$¢ elektronow do podpowtok (zapisy
konfiguracji: pelne, skrocone i schematy
klatkowe)

I1. 2) okre$la przynaleznos¢ pierwiastkow do
blokow konfiguracyjnych: s, p i d uktadu
okresowego na podstawie konfiguracji
elektronowej; wskazuje zwigzek migdzy budowa
elektronowg atomu a potozeniem pierwiastka

w uktadzie okresowym i jego wlasciwosciami
fizycznymi (np. promieniem atomowym, energia
jonizacji) i chemicznymi

VII. 1) na podstawie wzoru sumarycznego, opisu
budowy lub whasciwosci fizykochemicznych
klasyfikuje dany zwigzek chemiczny do: tlenkow,
wodorkow, wodorotlenkow, kwasow, soli (w tym
wodoro- i hydroksosoli, hydratow)

VII. 2) na podstawie wzoru sumarycznego
zwigzku nieorganicznego pisze jego nazwe, na
podstawie nazwy pisze jego wzOr sumaryczny
X. 5) pisze réwnania reakcji ilustrujace typowe
wlasciwosci chemiczne metali wobec: |[...]
rozcienczonego i stezonego roztworu kwasu
azotowego(V) (dla[...] Fe[...])

X. 9) pisze réwnania reakgcji [...] chloru, bromu i
siarki z metalami ([...] Fe [...])




pisze odpowiednie rownania reakcji
chemicznych (D)

85. [Miedz »,Cu 173. |Budowa atomu, Uczen: Uczen:
konfiguracja e wskazuje w uktadzie okresowym II. 3) pisze konfiguracje elektronowe atomow
elektronowa i stopnie pierwiastki chemiczne nalezace do pierwiastkow do Z = 38 oraz ich jonéw
utlenienia miedzi miedziowcow (miedz, srebro, ztoto, 0 podanym tadunku, uwzgledniajac
roentgen) (A) przynaleznos$¢ elektronéw do podpowlok (zapisy
omawia wiasciwosci fizyczne miedzi (C) konfiguracji: petne, skrocone i schematy
e pisze konfiguracje elektronowg atomu klatkowe)
miedzi i jej jondéw (C) II. 4) okresla przynaleznos¢ pie_rwiastk(')w do
e wyjasnia, na czym polega promocja blokow konfiguracyjnych: s, p i d ukfadu
elektronu z podpowtoki 4s na okresowego na podstawie konfiguracji
podpowtoke 3d (B) elektronowej; wskazuje zwigzek migdzy budowa
i - elektronowg atomu a potozeniem pierwiastka
174. | Zwigzki miedzi i jej Uczen: w uktadzie okresowym i jego wlasciwosciami
wiasciwosci * projektuje i przeprowadza doswiadczenie  |fizycznymi (np. promieniem atomowym, energia
chemiczne Otrzymywanie wodorotlenku jonizacji) i chemicznymi
miedzi(ll) i pisze odpowiednie rownanie | \/|]. 1) na podstawie wzoru sumarycznego, opisu
reakcji chemicznej(D) budowy
* projektuje i przeprowadza doswiadczenie | lub whasciwosci fizykochemicznych klasyfikuje
chemiczne Badanie wlasciwosci dany zwigzek chemiczny do: tlenkow, wodorkow,
wodorotlenku miedzi(ll) i pisze wodorotlenkow, kwasow, soli (w tym wodoro- i
odpowiednie rownania reakcji hydroksosoli, hydratow)
chemicznych (D) V1. 2) na podstawie wzoru sumarycznego
e wyjasnia, jak powstaje patyna (B) zwigzku nieorganicznego pisze jego nazwe, na
podstawie nazwy pisze jego wzOr sumaryczny
X. 5) pisze rébwnania reakcji ilustrujace typowe
wlasciwosci chemiczne metali wobec: [...]
rozcienczonego i stezonego roztworu kwasu
azotowego(V) (dla[...]Cu[...])
X. 9) pisze rownania reakcji [...] chloru, bromu i
siarki z metalami ([...] Cu)
86. | Blokd— 175. |Podsumowanie Uczen: Uczen:

podsumowanie

wiadomosci
0 pierwiastkach
chemicznych bloku d

e wskazuje w ukladzie okresowym
pierwiastkow chemicznych grupy tworzace
blok d (A)

e wymienia nazwy przyktadowych

I1. 3) pisze konfiguracje elektronowe atomow
pierwiastkow do Z = 38 oraz ich jonéw

0 podanym tadunku, uwzgledniajac
przynalezno$¢ elektronow do podpowltok (zapisy




pierwiastkow chemicznych bloku d (A)

e okresla, na jakich podpowlokach sa
rozmieszczone elektrony walencyjne
W atomach pierwiastkow chemicznych
bloku d (C)

e okresla, do jakiego typu pierwiastkow
chemicznych zaliczaja si¢ pierwiastki
chemiczne bloku d (C)

e omawia, jak zmieniaja si¢ wtasciwos$ci
utleniajace zwigzkéw chemicznych wraz ze
wzrostem stopnia utlenienia pierwiastkow
chemicznych bloku d (C)

e wyjasnia, jak zmienia si¢ charakter
chemiczny tlenkoéw pierwiastkow
chemicznych bloku d wraz ze zwiekszaniem
si¢ stopnia utlenienia tych pierwiastkow
chemicznych (B)

e wymienia zastosowania pierwiastkow
chemicznych bloku d i ich zwigzkdéw
chemicznych (A)

e pisze rownania reakcji chemicznych, jakim
ulegajg pierwiastki chemiczne bloku d ze
szczegolnym uwzglednieniem reakcji
utleniania-redukcji (C)

konfiguracji: pelne, skrocone i schematy
klatkowe)

1. 4) okre$la przynaleznos¢ pierwiastkow do
blokow konfiguracyjnych: s, p i d uktadu
okresowego na podstawie konfiguracji
elektronowej; wskazuje zwigzek migdzy budowa
elektronowg atomu a polozeniem pierwiastka

w uktadzie okresowym i jego wlasciwo$ciami
fizycznymi

(np. promieniem atomowym, energia jonizacji)

i chemicznymi

VII. 1) na podstawie wzoru sumarycznego, opisu
budowy lub wtasciwosci fizykochemicznych
klasyfikuje dany zwigzek chemiczny do: tlenkow,
wodorkéw, wodorotlenkow, kwasow, soli (w tym
wodoro- i hydroksosoli, hydratow)

VII. 2) na podstawie wzoru sumarycznego
zwigzku nieorganicznego pisze jego nazwe, na
podstawie nazwy pisze jego wzOr sumaryczny
X. 5) pisze réwnania reakcji ilustrujace typowe
wlasciwosci chemiczne metali wobec [...]
kwaséw nieutleniajacych (dla [...] Zn, Fe, Mn,
Cr), rozcienczonego i stgzonego roztworu kwasu
azotowego(V) (dla[...] Fe, Cu, Ag)

X. 9) pisze rownania reakc;ji [...] chloru, bromu i
siarki z metalami ([...] Fe, Cu)

87.

Pierwiastki
chemiczne
bloku f

176.

Pierwiastki chemiczne
bloku f

Uczen:
e podaje kryterium przynaleznosci
pierwiastkow chemicznych do bloku f (A)
e wyjasnia pojecia aktynowce
i lantanowce (C)

e wymienia najwazniejsze wlasciwosci
lantanowcow (A)

e wymienia najwazniejsze wlasciwosci
aktynowcow (A)

e wymienia zastosowania pierwiastkow

Zagadnienia wykraczajgce poza wymagania
podstawy programowej




chemicznych bloku f (A)

88. 177. |Podsumowanie
178. |wiadomosci z dzialu
Charakterystyka
pierwiastkow
i zwigzkéw chemicznych
89. 179. |Sprawdzian wiadomosci
1 umiejetnosci
90. 180. |Omoéwienie wynikow

i analiza sprawdzianu




