Propozycja planu wynikowego opracowanego na podstawie programu nauczania autorstwa Romualda Hassy, Aleksandry Mrzigod i Janusza Mrzigoda do tresci
zawartych w czeéci 1. podrecznika dla liceum ogolnoksztatcacego i technikum To jest chemia. Chemia ogdlna i nieorganiczna, zakres podstawowy

Liczba . .
Lp Temat godzin Nr Temat lekcji Wymagania edukacyjne Ogoélne i szczegolowe Wymagania
' W podreczniku na lekcji podstawy programowej
realizacje podstawowe ponadpodstawowe
1. | Zasady 1 1. | Pracownia Uczen: I1I. Opanowanie czynnosci
bezpiecznej pracy chemiczna. Przepisy | e podaje nazwy wybranego praktycznych.
na lekcjach BHP i regulamin szkla i sprzetu laboratoryjnego Uczen:
chemii oraz okresla jego 1) bezpiecznie postuguje sie
przeznaczenie (C) sprz¢tem laboratoryjnym

e stosuje zasady BHP i odczynnikami chemicznymi
obowigzujace w pracowni 2) projektuje i przeprowadza
chemicznej (C) doswiadczenia chemiczne,

e zna wymagania i sposob rejestruje ich wyniki w rozne;
oceniania stosowane przez formie, formutuje obserwacje,
nauczycie|a (A) whioski oraz wyjasnienia

4) przestrzega zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy
Budowa atomu. Uklad okresowy pierwiastkéw chemicznych (13 godzin lekcyjnych)
2. | Budowa atomu 1 2. | Budowa atomu Uczen: Uczen: Il. Rozumowanie i zastosowanie

e omawia budowe atomu (B) e przedstawia ewolucje¢ nabytej wiedzy do rozwigzywania

e wymienia i charakteryzuje pogladow na budowe problemow.
czastki elementarne materii (B) Uczen:
wchodzace w sklad atomu (A) | e stosuje pojgcie nukleony 5) wykorzystuje wiedzg i dostgpne

e stosuje pojecia: liczba (B) informacje do rozwiazywania
atomowa, liczba masowa, probleméw chemicznych
masa atomowa, izotop (B) Z zastosowaniem podstaw metody

naukowej
6) stosuje poprawng terminologi¢
7) wykonuje obliczenia dotyczace
praw chemicznych
3. | Konfiguracja 2 3. Konfiguracja Uczen: Uczen: Uczen:
elektronowa 4. | elektronowa atomOw | e wyjasnia pojecia rdzer o zapisuje konfiguracje 1. 1) [...] pisze konfiguracje
atomow atomowy, elektrony elektronowe atomow oraz elektronowe atomow




Liczba

Wymagania edukacyjne

Lp. Temat . godzin Nr" Temat lekcji Ogoélne i szczegolowe wymagania
W podreczniku na lekcji podstawy programowej
realizacje podstawowe ponadpodstawowe
walencyjne, powloka, jonow wybranych pierwiastkow do Z =20 i jonow
podpowioka (B) pierwiastkow chemicznych 0 podanym tadunku, uwzgledniajac
e ustala liczbe elektronow 0 liczbach atomowych przynaleznos¢ elektronow do
walencyjnych w atomie i jonie Z od 1 do 20, uwzgledniajac | podpowtok. Podaje zapisy
danego pierwiastka (C) przynalezno$¢ elektronow konfiguracji petne i skrocone
do podpowtok (C)
4. | Budowa atomu 2 5. | Bloki uktadu Uczen: Uczen: Uczen:
a potozenie 6. okresowego. e omawia budowe uktadu e Opisuje cztery I1. 2) okresla przynalezno$¢
pierwiastka PoloZenie okresowego pierwiastkow bloki konfiguracyjne pierwiastkow do blokow
chemicznego pierwiastka chemicznych (C) pierwiastkow (C) konfiguracyjnych: s, p uktadu
w ukladzie w ukladzie e odczytuje z uktadu okresowego ha podstawie
okresowym okresowym okresowego podstawowe konfiguracji i elektronowej
a budowa jego informacje o budowie atoméw 1. 3) wskazuje zwigzek migdzy
atomu pierwiastkow (A) budowg elektronowg atomu
e wskazuje zalezno$ci miedzy a polozeniem pierwiastka
budowa elektronowa W ukladzie okresowym i jego
pierwiastka a jego potozeniem whasciwosciami fizycznymi
w grupie oraz okresie uktadu (np. promieniem atomowym,
okresowego i jego energig jonizacji) i chemicznymi
wiasciwosciami fizycznymi X. 1) opisuje podobienstwa we
i chemicznymi (A) wlasciwosciach pierwiastkow
w grupach uktadu okresowego
i zmienno$¢ whasciwosci w okresach
5. | Wiazania 2 7. Wiazanie Uczen: Uczen: Uczen:
kowalencyjne 8. | kowalencyjne e wyjasnia pojecie o Wskazuije pierwiastki I1I. 1) okresla rodzaj wigzania

niespolaryzowane
i spolaryzowane

elektroujemnosé (B)
e wyjasnia regute dubletu

i regute oktetu

elektronowego (B)
e definiuje pojecia: wigzanie
chemiczne, wigzanie typu o,

wigzanie typu 7,

elektrododatnie

i elektroujemne w uktadzie
okresowym pierwiastkow
chemicznych (C)

([...] kowalencyjne [...]); na
podstawie elektroujemnosci
wedtug Paulinga okresla
polaryzacje wiazania
kowalencyjnego;

I11. 2) pisze wzory elektronowe
typowych czasteczek zwigzkow




Temat

Liczba
godzin

Nr

Wymagania edukacyjne

Ogolne i szczegélowe wymagania

Lp. . - Temat lekcji :

W podreczniku - ]?;acje lekcji oA o R podstawy programowej
wartosciowosé¢, polaryzacja kowalencyjnych i jonéw
wigzania, dipol (A) ztozonych, z uwzglednieniem

e wyjasnia, jak powstaja wolnych par elektronowych;
wigzania kowalencyjne I11. 3) okresla typ wigzania (o i )
niespolaryzowane, np. Hy, Cl,, w czasteczkach zwigzkow
N,, O,, i spolaryzowane, nieorganicznych i organicznych;
np. HCI, HBr, H,O na I11. 4) opisuje i przewiduje wptyw
podstawie wartoSci rodzaju wigzania ([...]
elektroujemnosci i liczby kowalencyjne]...]), [...] na
elektronéw walencyjnych (B) wlasciwosci fizyczne substancji

e zapisuje wzory elektronowe nieorganicznych [...];wskazuje te
czasteczek zwigzkow czasteczki 1 fragmenty czasteczek,
kowalencyjnych (C) ktoére sa polarne, oraz te, ktore sa

« zapisuje wzory elektronowe niepolarne;
czasteczek i jonéw ztozonych [11. 5) poréwnuje wlasciwosci
np. CO,?, wodoru, chloru, fizyczne substancji tworzacych
chlorowodoru, krysztaly [...] kowalencyj ne,
tlenku wegla(IV), amoniaku, molekularne [...]

NH,", H;O" (C)

e na podstawie wlasciwosci
czasteczki przewiduje, jaki
rodzaj wigzania w niej
wystepuje (C)

¢ wyjasnia zjawisko polarnosci
czasteczki 1 podaje przyklady
czgsteczek polarnych
i niepolarnych (C)

6. | Wigzanie jonowe 1 9. | Wigzanie jonowe Uczen: Uczen: Uczen:
i whasciwosci e wyjasnia pojecie e wyjasnia zwigzek migdzy I1I. 1) okre$la rodzaj wiazania
substancji wartosciowosé¢ (B) wartoscig elektroujemnosci | (jonowe...])
Z wigzaniem e wyjasnia sposob powstawania a mozliwo$cig tworzenia I11. 4) opisuje i przewiduje wpltyw
jonowym rodzaju wigzania (jonowe]...]),




Temat

Liczba
godzin

Nr

Wymagania edukacyjne

Ogolne i szczegélowe wymagania

Lp. . . Temat lekcji :

W podreczniku - ]?zaacjg lekcji oA o R podstawy programowej
wigzania jonowego i warunki kationéw i anionow (B) [...] na wlasciwosci fizyczne
jego utworzenia (B) o projektuje doswiadczenie, substancji nieorganicznych |[...]

e zapisuje konfiguracje w ktorym zbada I11. 5) poréwnuje wiasciwosci
elektronowe jonow o podanym | przewodnictwo elektryczne | fizyczne substancji tworzacych
tadunku, uwzgledniajac soli w stanie statym krysztaty jonowe [...];
przynalezno$¢ elektrondéw do i ciektym (D)
podpowtok (zapisy
konfiguracji: pelne
i skrocone) (C)

e zapisuje wzory elektronowe
typowych jonow
ztozonych (C)

e okresla rodzaj wigzania na
podstawie obserwacji
wilasciwosci substancji (C)

7. | Wiazanie 1 10. | Wiazanie metaliczne | Uczen: Uczen: Uczen:
metaliczne i oddziatywania e wyjasdnia istote wigzania e wyjasnia pojecie sify van der | I11. 4) opisuje i przewiduje wptyw
i oddziatywania migdzyczastecz- metalicznego (B) Waalsa (B) rodzaju wigzania (]...]
miedzyczastecz- kowe e wyjasnia pojecie elektrony e wyjasnia istote wigzania metaliczne), oddziatywan

kowe

zdelokalizowane (B)

e opisuje wlasciwosci metali
i ich stopow wynikajace
Z wystepowania wigzan
metalicznych (C)

wodorowego (B)
¢ wyjasnia wptyw wigzania
wodorowego na wlasciwosci

wody (C)

miedzyczasteczkowych (sity van
der Waalsa, wigzania wodorowe)
na wlasciwosci fizyczne
substancji nieorganicznych [...]
I11. 5) poréwnuje wlasciwosci
fizyczne substancji tworzacych
krysztaly jonowe, kowalencyjne,
molekularne oraz metaliczne;

X. 2) opisuje podstawowe
wlasciwosci fizyczne metali i
wyjasnia je na podstawie
znajomosci natury wigzania
metalicznego




Temat

Liczba
godzin

Nr

Wymagania edukacyjne

Ogolne i szczegélowe wymagania

Lp. . - Temat lekcji :
W podreczniku - ]?;acje lekcji oA o R podstawy programowej
8. | Wplyw rodzaju 1 11. | Wplyw rodzaju Uczen: Uczen: Uczen:
wigzania wigzania e okresla zalezno$¢ miedzy e opisuje wigzania typu o i I11. 3) okresla typ wigzania (o i 7)
chemicznego na chemicznego na roznica elektroujemnoscei typu 7 W czasteczkach W czasteczkach zwigzkow
whasciwosci whasciwosci pierwiastkow tworzgcych zwigzkow nieorganicznych | nieorganicznych [...]
substancji substancji substancj¢ a typem wigzania (B) II1. 4) opisuje i przewiduje wptyw

chemicznego (C)

e podaje rozne przyklady
klasyfikacji wigzan
chemicznych (A)

e stosuje pojgcia wigzanie typu o
i wigzanie typu 7 (C)

¢ Wymienia i omawia czynniki
decydujace o sile wigzania
chemicznego (B)

e podaje przyklady substancji
0 wigzaniach jonowych
1 okresla ich wiasciwosci (C)

¢ podaje przyktady substancji
0 wigzaniach kowalencyjnych
i okresla ich wiasciwosci (A)

¢ podaje przyktady substancji
0 wigzaniach metalicznych
i okresla ich wiasciwosci (A)

e porownuje wiasciwosci
substancji jonowych,
czasteczkowych,
kowalencyjnych, metalicznych
| 0 wigzaniach
wodorowych (C)

e wyjasnia wplyw rodzaju
wigzania chemicznego na

o projektuje i przeprowadza
doswiadczenie Badanie
wiasciwosci fizycznych
substancji tworzgcych

krysztaty (D)

rodzaju wigzania (jonowe,
kowalencyjne, metaliczne),
oddziatywan
miedzyczasteczkowych (sity

van der Waalsa, wigzania
wodorowe) na wlasciwosci fizyczne
substancji nieorganicznych [...];
wskazuje te czasteczki i fragmenty
czasteczek, ktore sg polarne, oraz te,
ktore sg niepolarne

I11. 5) poréwnuje whasciwosci
fizyczne substancji tworzacych
krysztaty jonowe, kowalencyjne,
molekularne oraz metaliczne

X. 2) opisuje podstawowe
wiasciwosci fizyczne metali

i wyjasnia je na podstawie
Znajomosci natury wigzania
metalicznego




Liczba

Wymagania edukacyjne

Lp. Temat . godzin Nr" Temat lekcji Ogoélne i szczegolowe Wymagania
W podreczniku na lekcji podstawy programowej
realizacje podstawowe ponadpodstawowe
wiasciwosci substancji (B)
9. 1 12. | Podsumowanie
i powtdrzenie
wiadomosci z dziatu
Budowa atomu.
Uktad okresowy
pierwiastkow
chemicznych
10. 1 13. | Sprawdzian
wiadomosci
i umiejetnosci
11 1 14. | Omowienie
wynikow i analiza
sprawdzianu
Systematyka zwigzkow nieorganicznych (13 godzin lekcyjnych)
12. | Tlenki 2 15. | Tlenki Uczen: Uczen: Uczen:
16. e wyjasnia pojecie tlenki (B) o projektuje i wykonuije VII. 1) na podstawie wzoru

e opisuje budowe tlenkéw (C)

¢ podaje reguty nazewnictwa
tlenkéw (C)

e zapisuje rownania reakcji
otrzymywania tlenkow
roéznymi metodami (C)

e zapisuje rownania reakcji
metali z tlenem (C)

o klasyfikuje tlenki ze wzgledu
na ich charakter chemiczny (C)

e wyjasnia zjawisko
amfoterycznosci (B)

e wymienia tlenki
amfoteryczne (A)

doswiadczenie Badanie
dziatania zasady i kwasu na
tlenki metali i niemetali (D)

e na podstawie wynikow
dos$wiadczenia opisuje
wiasciwoscei tlenkow (C)

o wyszukuje, porzadkuje,
porownuje i prezentuje
informacje na temat
zastosowan tlenkow (D)

o wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje
informacje na temat odmian i
zastosowan SiO; (D)

sumarycznego, opisu budowy lub
whasciwosci fizykochemicznych
klasyfikuje dany zwigzek chemiczny
do: tlenkow [ ... ]

VII. 2) na podstawie wzoru
sumarycznego zwigzku
nieorganicznego pisze jego nazwe,
na podstawie nazwy pisze jego wzor
sumaryczny

VIL 3) pisze rownania reakcji
otrzymywania tlenkow
pierwiastkow o liczbach atomowych
od 1 do 30 (synteza pierwiastkow z
tlenem [...])

VILI. 4) opisuje typowe wiasciwosci




Lp.

Temat
W podreczniku

Liczba
godzin
na
realizacje

Nr
lekcji

Temat lekcji

Wymagania edukacyjne

podstawowe

ponadpodstawowe

Ogolne i szczegélowe wymagania
podstawy programowej

e zapisuje rownania reakcji
tlenkoéw z woda, kwasami,
zasadami w formie
czasteczkowej 1 jonowej (C)

e projektuje doswiadczenie
Otrzymywanie tlenku
miedzi (D)

e projektuje doswiadczenie
Badanie dziatania wody na
tlenki metali i niemetali (D)

e bada i opisuje wiasciwosci
SiO, (C)

o wyszukuje, porzadkuje,
porownuje i prezentuje
informacje na temat procesu
produkcji szkta, jego
rodzajow i zastosowan (D)

chemiczne tlenkow pierwiastkow o
liczbach atomowych od 1 do 20, w
tym zachowanie wobec wody [...];
pisze odpowiednie rownania reakcji
w formie czasteczkowej i jonowej
VII. 5) klasyfikuije tlenki
pierwiastkow o liczbach atomowych
od 1 do 20 ze wzgledu na ich
charakter chemiczny (kwasowy,
zasadowy, amfoteryczny i obojetny);
wnioskuje o charakterze
chemicznym tlenku na podstawie
wynikow doswiadczenia

VII. 7) projektuje i przeprowadza
doswiadczenia pozwalajace
otrzymac ré6znymi metodami:
wodorotlenki, kwasy i sole; pisze
odpowiednie rownania reakcji

X1. 1) bada i opisuje wlasciwosci
tlenku krzemu(IV); wyszukuje,
porzadkuje, poréwnuje i
prezentuje informacje o
odmianach tlenku krzemu(1V)
wystepujacych w przyrodzie i ich
zastosowaniach;

Xl. 2) wyszukuje, porzadkuje,
poroéwnuje i prezentuje informacje
o procesie produkcji szkta,
rodzajach szkta oraz jego
wlasciwosciach i1 zastosowaniach;

13.

Zwiazki
pierwiastkow

17.

Zwiazki
pierwiastkow

Uczen:
e wyjasnia pojecie zwigzki

Uczen:
o projektuje doswiadczenie

Uczen:
VL. 4) uzasadnia przyczyng [...]




Liczba

Wymagania edukacyjne

Lp. Temat . godzin Nr" Temat lekcji Ogoélne i szczegolowe wymagania
W podreczniku na lekcji podstawy programowej
realizacje podstawowe ponadpodstawowe
chemicznych chemicznych pierwiastkow z wodorem Badanie dzialania wody na zasadowego odczynu [...] amoniaku
z wodorem z wodorem (wodorki) (C) wybrane zwiqzki [...]; pisze odpowiednie réwnania
* podaje reguty nazewnictwa pierwiastkow chemicznychz | reakcji
wodorkow (C) wodorem (D) VII. 1) na podstawie wzoru
e zapisuje rownania reakcji sumarycznego, opisu budowy lub
wodorkow pierwiastkow wilasciwosci fizykochemicznych

17. grupy z zasadami i woda (C)

klasyfikuje dany zwigzek chemiczny
do: [...] wodorkéw [...]

VII. 2) na podstawie wzoru
sumarycznego zwigzku
nieorganicznego pisze jego nazwe,
na podstawie nazwy pisze jego wzor
sumaryczny

V1. 6) klasyfikuje wodorki: CH,,
NHjs, H,0, HF, H,S, HCI, HBr, HI
ze wzgledu na ich charakter
chemiczny (kwasowy, zasadowy

i obojetny); wnioskuje o charakterze
chemicznym wodorku na podstawie
wynikow doswiadczenia; pisze
odpowiednie rownania reakcji
potwierdzajace charakter chemiczny
wodorkowVIL. 7) projektuje 1
przeprowadza doswiadczenia
pozwalajgce otrzymac roznymi
metodami: wodorotlenki, kwasy
[...]; pisze odpowiednie rownania
reakcji

X. 5) pisze robwnania reakcji
ilustrujace typowe wiasciwosci
chemiczne niemetali, w tym miedzy
innymi rownania reakcji: wodoru




Liczba

Wymagania edukacyjne

Lp. Temat . godzin Nr" Temat lekcji Ogoélne i szczegolowe wymagania
W podreczniku na lekcji podstawy programowej
realizacje podstawowe ponadpodstawowe
z niemetalami (Cly, O, N,, S) [...]
14. | Wodorotlenki 2 18. | Wodorotlenki Uczen: Uczen: Uczen:
19. e opisuje budowe e Omawia zastosowania VII. 1) na podstawie wzoru
wodorotlenkow (C) wodorotlenkow (C) sumarycznego, opisu budowy lub
* podaje reguty nazewnictwa » wyszukuje, porzadkuje, whasciwosci fizykochemicznych
wodorotlenkow (A) poréwnuje i prezentuje klasyfikuje dany zwigzek chemiczny
e wyjasnia roznice miedzy informacje na temat do: [...] wodorotlenkow [...]

wodorotlenkiem i zasadg (B)

e Zapisuje wzory sumaryczne
wodorotlenkéw (B)

e zapisuje reakcje otrzymywania
wodorotlenkow (C)

o projektuje doswiadczenie:
Otrzymywanie wodorotlenku
sodu w reakcji sodu
Zwodg (D)

e projektuje doswiadczenie
Badanie wlasciwosci
wodorotlenku sodu (D)

e na podstawie wynikow
doswiadczenia wnioskuje o
charakterze chemicznym
wodorotlenkow (zasadowym,
amfoterycznym) (C)

e zapisuje odpowiednie
rownania reakcji
potwierdzajace charakter
chemiczny wodorotlenkow (C)

charakteru chemicznego
srodkow do przetykania
rur (D)

analizuje tabele
rozpuszczalnosci
wodorotlenkéw i soli

w wodzie (D)

projektuje i przeprowadza
doswiadczenie
Otrzymywanie wodorotlenku
glinu i badanie jego
wlasciwosci
amfoterycznych (D)

VII. 2) na podstawie wzoru
sumarycznego zwigzku
nieorganicznego pisze jego nazwe,
na podstawie nazwy pisze jego wzor
sumaryczny

VIL. 3) pisze rownania reakcji
otrzymywania tlenkow
pierwiastkow o liczbach atomowych
od 1do30([...]rozklad [...]
wodorotlenkow, np. Cu(OH),)

VII. 7) projektuje i przeprowadza
do$wiadczenia pozwalajace
otrzymac ré6znymi metodami:
wodorotlenki [...] i sole; pisze
odpowiednie rownania reakcji

VII. 8) wnioskuje o charakterze
chemicznym (zasadowym,
amfoterycznym) wodorotlenku na
podstawie wynikéw doswiadczenia;
pisze odpowiednie rownania reakcji
potwierdzajace charakter chemiczny
wodorotlenkow

X. 4) pisze robwnania reakcji
ilustrujace typowe wlasciwosci
chemiczne metali wobec: [...] wody




Lp.

Temat
W podreczniku

Liczba
godzin
na
realizacje

Nr
lekcji

Temat lekcji

Wymagania edukacyjne

podstawowe

ponadpodstawowe

Ogolne i szczegélowe wymagania
podstawy programowej

(dlaNa, K, Mg, Ca)[...]

XXI. wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje
informacje: 5) o chemicznym
sktadzie §rodkow do [...]
przetykania rur,[...] w aspekcie
zastosowan tych produktow;
stosuje te srodki, z
uwzglednieniem zasad
bezpieczenstwa.

15.

Kwasy

20.
21.

Kwasy

Uczen:

e opisuje budowe kwasoéw
beztlenowych i tlenowych (C)

¢ Wymienia metody
otrzymywania kwasow (A)

e zapisuje rownania rekcji
otrzymywania kwasow
beztlenowych i tlenowych (C)

o projektuje i przeprowadza
do$wiadczenie Otrzymywanie
kwasu chlorowodorowego (D)

e projektuje i przeprowadza
doswiadczenie Otrzymywanie
kwasu siarkowego(lV) (D)

e Zapisuje wzory i nazwy
kwasow (B)

e projektuje i przeprowadza
doswiadczenia pozwalajgce
otrzymac¢ r6znymi metodami
kwasy i zapisuje odpowiednie
roéwnania reakcji (D)

Uczen:

¢ wyszukuje, porzadkuje,
porownuje i prezentuje
informacje na temat
zastosowania kwasow w
przemysle i zyciu
codziennym, zwlaszcza w
produktach zywnosciowych
(D)

o wyszukuje, porzadkuje,
porownuje i prezentuje
informacje na temat zjawiska
kwasnych deszczy (D)

Uczen:

VII. 1) na podstawie wzoru
sumarycznego, opisu budowy lub
wiasciwosci fizykochemicznych
klasyfikuje dany zwigzek chemiczny
do: [...] kwasow [...]

VII. 2) na podstawie wzoru
sumarycznego zwiazku
nieorganicznego pisze jego nazwe,
na podstawie nazwy pisze jego wzor
sumaryczny

VII. 6) klasyfikuje wodorki: [...]
HF, H,S, HCI, HBr, HI ze
wzgledu na ich charakter
chemiczny (kwasowy [...]);
whnioskuje o charakterze
chemicznym wodorku na
podstawie wynikow
doswiadczenia; pisze odpowiednie
réwnania reakcji potwierdzajace
charakter chemiczny wodorkow
V1. 7) projektuje i przeprowadza




Liczba

Wymagania edukacyjne

Lp. Temat . godzin Nr" Temat lekcji Ogoélne i szczegolowe wymagania
W podreczniku na lekcji podstawy programowej
realizacje podstawowe ponadpodstawowe
¢ wyjasnia pojgcie moc doswiadczenia pozwalajace
kwasow (B) otrzymac¢ ré6znymi metodami: |[...]
e opisuje reakcje kwasow kwasy [...]; pisze odpowiednie
z metalami, tlenkami metali, rownania reakcji
zasadami, solami i zapisuje VII. 10) klasyfikuje poznane kwasy
odpowiednie rownania ze wzgledu na ich sktad (kwasy
reakcji (C) tlenowe i beztlenowe), moc [...]
X. 5) pisze réwnania reakcji
ilustrujace typowe wiasciwosci
chemiczne niemetali, w tym miedzy
innymi rownania reakcji: wodoru
z niemetalami (Cly, O,, N,, S) [...]
XXI. wyszukuje, porzadkuje,
poroéwnuje i prezentuje informacje
3) na temat sktadnikow zawartych
w [...] napojach typu cola w
aspekcie ich dziatania na
organizm ludzki
16. | Sole 2 22. | Sole Uczen: Uczen: Uczen:
23. e opisuje budowe soli (C) e projektuje i przeprowadza VII. 1) na podstawie wzoru
e Wskazuije sole obojetne, doswiadczenie sumarycznego, opisu budowy lub
wodorosole, sole proste, Otrzymywanie chlorku wiasciwoscei fizykochemicznych

hydraty (C)

e zapisuje nazwy soli na
podstawie ich wzorow
i odwrotnie (B)

e Wymienia sposoby
otrzymywania soli kwasow
tlenowych i beztlenowych
réznymi metodami (A)

o okresla whasciwosci
chemiczne soli (C)

miedzi(ll) w reakcji tlenku
miedzi(ll) z kwasem
chlorowodorowym (D)

e projektuje i przeprowadza
doswiadczenie
Otrzymywanie chlorku
miedzi(Il) w reakcji
wodorotlenku miedzi(ll)

Z kwasem
chlorowodorowym (D)

klasyfikuje dany zwigzek chemiczny
do: [...] soli (w tym wodorosoli
[...])

VII. 2) na podstawie wzoru
sumarycznego zwigzku
nieorganicznego pisze jego nazwe,
na podstawie nazwy pisze jego wzor
sumaryczny

VILI. 3) pisze rownania reakcji
otrzymywania tlenkow




Lp.

Temat
W podreczniku

Liczba
godzin
na
realizacje

Nr
lekcji

Temat lekcji

Wymagania edukacyjne

podstawowe

ponadpodstawowe

Ogolne i szczegélowe wymagania
podstawy programowej

e Wyjasnia przebieg reakcji soli
z mocnymi kwasami
(wypieranie kwaséw
stabszych, nietrwatych,
lotnych) oraz zasad z solami
i zapisuje odpowiednie
réwnania (C)

¢ wyjasnia przebieg reakcji
metali z solami innego
metalu (C)

o projektuje i przeprowadza
do$wiadczenie Wykrywanie
skat wapiennych (D)

e na podstawie dostepnych zrodet
omawia znaczenie soli dla
funkcjonowania organizmu
cztowieka (B)

e Opisuje mechanizm usuwania
twardosci przemijajacej wody
oraz zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji (B)

e projektuje i przeprowadza
doswiadczenie Gaszenie
wapna palonego (D)

® wyjasnia proces
otrzymywania zaprawy
wapiennej i proces jej
twardnienia (C)

¢ wyszukuje, porzadkuje,
porownuje informacje na
temat zastosowania soli
W przemysle i zyciu
codziennym (D)

¢ wyszukuje, porzadkuje,
porownuje i prezentuje
informacje o
wlasciwosciach i
zastosowaniach skat
wapiennych (D)

o wyszukuije, porzadkuje,
porownuje i prezentuje
informacje na temat
sktadnikow zawartych
w wodzie mineralnej
W aspekcie ich dzialania na
organizm ludzki (D)

o wyszukuje i prezentuje
informacje na temat sktadu
nawozow naturalnych i
sztucznych oraz
klasyfikuje je pod katem
zawartoSci pierwiastkow,
uzasadnia potrzebe ich

pierwiastkow o liczbach atomowych
od 1 do 30 ([...] rozktad soli,

np. CaCQOgz[...])

V1. 4) opisuje typowe wiasciwosci
Chemiczne tlenkéw pierwiastkow

0 liczbach atomowych od 1 do 20,
W tym zachowanie wobec |...]
kwasow i zasad; pisze odpowiednie
réwnania reakcji w formie
czasteczkowej i jonowej

VII. 7) projektuje i przeprowadza
do$wiadczenia pozwalajace
otrzymac ré6znymi metodami:
wodorotlenki, kwasy i sole; pisze
odpowiednie rownania reakcji

VIL. 9) opisuje typowe wilasciwosci
chemiczne kwasow, w tym
zachowanie wobec metali, tlenkow
metali, wodorotlenkdw 1 soli
kwasdéw o mniejszej mocy;
projektuje i przeprowadza
odpowiednie doswiadczenia; pisze
odpowiednie rownania reakcji

VII. 11) przewiduje przebieg reakcji
soli z mocnymi kwasami
(wypieranie kwasow stabszych,
nietrwatych, lotnych) oraz soli

z zasadami; pisze odpowiednie
rownania reakcji

X. 4) pisze rownania reakcji
ilustrujace typowe wlasciwosci
chemiczne metali wobec: [...]




Lp.

Temat
W podreczniku

Liczba
godzin
na
realizacje

Nr
lekcji

Temat lekcji

Wymagania edukacyjne

podstawowe

ponadpodstawowe

Ogolne i szczegélowe wymagania
podstawy programowej

stosowania (D)

kwasow nieutleniajacych (dla Na, K,
Ca, Mg, Al, Zn, Fe, Mn, Cr) [...]

X. 5) pisze réwnania reakcji
ilustrujace typowe wiasciwosci
chemiczne niemetali, w tym miedzy
innymi rownania reakcji: [...]
chloru, siarki z metalami (Na, K,
Mg, Ca, Fe, Cu)

XI. 3) wyszukuje, porzadkuje,
porownuje i prezentuje informacje
o wlasciwosciach i
zastosowaniach skat wapiennych
(wapien, marmur, kreda);
projektuje i przeprowadza
doswiadczenie, ktorego celem
bedzie odréznienie skat
wapiennych od innych skat i
mineratow; pisze odpowiednie
réwnania reakcji;

XI. 4) opisuje mechanizm
usuwania twardo$ci przemijajacej
wody; pisze odpowiednie
réwnania reakcji;

XXI. 3) wyszukuje, porzadkuje,
poroéwnuje i prezentuje informacje
na temat sktadnikow zawartych w
[...] wodzie mineralnej [...]w
aspekcie ich dziatania na
organizm ludzki;

XI. 6) wyszukuje i prezentuje
informacje na temat sktadu
nawozow naturalnych i




Liczba

Wymagania edukacyjne

Lp. Temat . godzin Nr" Temat lekcji Ogoélne i szczegolowe wymagania
W podreczniku na lekcji podstawy programowej
realizacje podstawowe ponadpodstawowe
sztucznych oraz klasyfikuje je pod
katem zawarto$ci pierwiastkow.
17. | Hydraty 1 24. | Hydraty Uczen: Uczen: Uczen:

e wyjasnia pojecie hydraty (B) e projektuje i wykonuje VII. 1) na podstawie wzoru

e zapisuje wzory i nazwy doswiadczenie Sporzgdzanie | Sumarycznego, opisu budowy lub
hydratow (B) zaprawy gipsowej i badanie | wiasciwosci fizykochemicznych

e wymienia wlasciwosci Jej twardnienia (D) klasyfikuje dany zwigzek chemiczny
hydratow (A) do: [...]soli(]...] l_lydratéw)

e pordwnuje wlasciwosci VII. 2) na podstawle wzoru
hydratow i soli SumaryCcznego zw. 14Zkl1
bezwodnych (C) nieorganicznego pisze jego nazwe,

« projektuje i wykonuje na podstawie nazwy pisze jego wzor
doswiadczenie Usuwanie sumaryczny
wody z hydratow (D) VI!. 7) prOJelftUJe i przeprowadza

« wyjasnia proces twardnienia doswiadczenia pozwalajace
zaprawy gipsowej (C) otrzymac romym me‘Foda}ml: [. ]

sole; pisze odpowiednie rownania
reakcji
XI. 5) pisze wzory hydratow i soli
bezwodnych (CaSQO,,
(CaSO4)2 : Hgo
i CaSO, - 2 H,O); przewiduje
zachowanie si¢ hydratow podczas
ogrzewania i weryfikuje swoje
przewidywania do$wiadczalnie;
wyjasnia proces twardnienia
zaprawy gipsowej; pisze
odpowiednie rownanie reakcji

18. 1 25. | Podsumowanie

| powtorzenie
wiadomosci z dzialu
Systematyka




Liczba . .
Lp Temat godzin N r Temat lekcji Wymagania edukacyjne Ogoélne i szczegolowe wymagania
' W podreczniku na lekcji podstawy programowej
realizacje podstawowe ponadpodstawowe
zwigzkow
nieorganicznych
19. 1 26. | Sprawdzian
wiadomosci
i umiejetnosci
20. 1 27. | Omoéwienie
wynikow i analiza
sprawdzianu
Stechiometria (9 godzin lekcyjnych)
21. | Mol i liczba 1 28. | Mol i liczba Uczen: Uczen: Uczen:
Avogadra Avogadra e wyjasnia pojecia: mol, stafa e oblicza mas¢ probki . 1) stosuje pojecie mola i state;
Avogadra (B) 0 wskazanej liczbie moli lub | Avogadra
liczbie atomow (C)
22. | Masa 2 29. | Masa czasteczkowa | Uczen: Uczen:
czasteczkowa 30. | i masa molowa e stosuje pojecia: masa L. 1) stosuje pojecie mola i stalej
i masa molowa zwiazkow czgsteczkowa, masa molowa, Avogadra
zwigzkOw chemicznych. objetos¢ molowa gazu, warunki I. 2) odczytuje w uktadzie
chemicznych. Objetos¢ molowa normalne (B) okresowym masy atomowe
Objetos¢ molowa gazow e wykonuje obliczenia zwigzane pierwiastkow i na ich podstawie
gazow Z pojeciem masa oblicza masg¢ molowg zwigzkow
czgsteczkowa (C) chemicznych (nieorganicznych [...])
e wykonuje obliczenia zwiazane 0 podanych wzorach lub nazwach
z pojeciem masa molowa (C) I. 5) wykonuje obliczenia
e Wymienia czynniki dotyczace: [...] objetosci gazow w
wplywajace na objetosé warunkach normalnych [...]
gazu (A)
¢ wykonuje obliczenia zwigzane
z pojeciem objetos¢ molowa
gazow w roéznych
warunkach (C)
23. | Prawo staloci 1 31. | Prawo stalosci Uczen: Uczen: Uczen:




Liczba

Wymagania edukacyjne

Temat odzin Nr . Ogolne i szczegélowe wymagania
L W podreczniku ’ na lekcji VS5 © podstawygprog ra\/r\rlw)gwe}J
realizacje podstawowe ponadpodstawowe
sktadu. Wzory skladu. Wzory e stosuje pojecia: sktad e wykonuje obliczenia I. 4) ustala wzor empiryczny
empiryczny empiryczny Jjakosciowy, sklad ilosciowy, zwigzane z pojeciami skfad | 11zeczywisty zwiazku chemicznego
i rzeczywisty i rzeczywisty WzOr empiryczny, wzor Jjakosciowy i skiad ilosciowy | (nieorganicznego [...]) na podstawie
zwigzku zwiazku rzeczywisty (C) zwigzku chemicznego (C) jego sktadu i masy molowej
chemicznego chemicznego e wyjasnia roznice miedzy « wykonuje obliczenia
wzorem elementarnym Zwigzane z pojeciami:
(empirycznym) stosunek atomowy, stosunek
a rzeczywistym zwigzku masowy i stosunek
chemicznego (B) procentowy pierwiastkow
W zwigzku chemicznym (C)
¢ wykonuije obliczenia
zwigzane z prawem statosci
sktadu (C)
e ustala wzor rzeczywisty
zwigzku chemicznego (C)
e ustala wzor elementarny
(empiryczny) zwiazku
chemicznego (C)
24. | Obliczenia 2 32. | Obliczenia Uczen: Uczen: Uczen:
stechiometryczne 33. | stechiometryczne e wyjasnia pojecie obliczenia e wykonuje obliczenia I. 3) dokonuje interpretacji
stechiometryczne (B) zwigzane za stechiometrig jakosciowej 1 ilosciowej rownania
¢ wykonuje obliczenia zwigzane z rownan reakcji reakcji w ujeciu molowym,
prawem zachowania masy (C) chemicznych (C) masowym i objetosciowym (dla

e projektuje doswiadczenie
Potwierdzenie prawa
zachowania masy (D)

e dokonuje interpretacji

(molowej, czasteczkowej,
masowej, objetosciowej)
roéwnan reakcji
chemicznych (B)

gazow)

I. 5) wykonuje obliczenia dotyczace:
liczby moli oraz mas substratow

i produktow (stechiometria wzoréw
I rownan chemicznych), objetosci
gazéw w warunkach normalnych,
po zmieszaniu substratow

w stosunku stechiometrycznym




Liczba : :
Lp Temat godzin N r Temat lekcji Wymagania edukacyjne Ogoélne i szczegolowe wymagania
' W podreczniku na lekcji podstawy programowej
realizacje podstawowe ponadpodstawowe
25. 1 34. | Podsumowanie
i powtdrzenie
wiadomosci z dziatu
Stechiometria
26. 1 35. | Sprawdzian
wiadomosci
i umiejetnosci
217. 1 36. | Omowienie
wynikow i analiza
sprawdzianu
Reakcje utleniania-redukcji. Elektrochemia (10 godzin lekcyjnych)
28. | Stopnie utlenienia 1 37. | Stopnie utlenienia Uczen: Uczen:
pierwiastkow pierwiastkow e stosuje pojecie stopiern VIII. 3) oblicza stopnie utlenienia
chemicznych chemicznych utlenienia (C) pierwiastkow w jonie i czasteczce
¢ wymienia reguly obliczania zwigzku nieorganicznego
stopni utlenienia pierwiastkow
chemicznych w zwiazkach
chemicznych (A)
e ustala stopnie utlenienia
pierwiastka chemicznego na
podstawie jego polozenia
w uktadzie okresowym oraz
jego konfiguracji elektronowej
i elektroujemnosci (C)




Liczba

Wymagania edukacyjne

Lp. Temat . godzin Nr" Temat lekcji Ogoélne i szczegolowe wymagania
W podreczniku na lekcji podstawy programowej
realizacje podstawowe ponadpodstawowe
29. | Utleniacz, 1 38. | Utleniacz, reduktor, | Uczen: Uczen: Uczen:
reduktor, procesy procesy utleniania e wyjasnia pojecie reakcja o okres$la, ktore pierwiastki VIII. 1) stosuje pojecia: utleniacz,
utleniania i redukcji utleniania-redukcji w stanie wolnym lub reduktor, utlenianie, redukcja
i redukji (redoks) (B) w zwigzkach chemicznych | VIII. 2) wskazuje utleniacz,
e definiuje pojecia: utlenianie, mogg by¢ utleniaczami, reduktor, proces utleniania i redukcji
redukcja, utleniacz, a ktore reduktorami (C) w podanej reakcji
reduktor (A)
e ustala stopnie utlenienia
pierwiastkow chemicznych
W zwigzkach chemicznych
i jonach (C)
e ustala utleniacz i reduktor oraz
proces utleniania i redukcji
w reakcji redoks (C)
30. | Bilansowanie 2 39. | Bilansowanie Uczen: Uczen: Uczen:
rownan reakcji 40. | rownan reakcji » dokonuije interpretacji e analizuje rozne réwnania VIII. 4) stosuje zasady bilansu
utleniania- utleniania- elektronowej reakcji reakcji chemicznych elektronowego — dobiera
-redukgji -redukcji zwigzkow redoks (C) i okresla, ktore z nich sg Wspotczynniki stechiometryczne
zwigzkow nieorganicznych « zapisuje schematy reakcji reakcjami redoks (D) w schematach reakcji utleniania-

nieorganicznych

utleniania i redukcji wskazujgc
liczbe oddanych lub pobranych
elektronow (C)

e okresla etapy ustalania
wspolczynnikow
stechiometrycznych
W réwnaniach reakcji
redoks (C)

o ustala wspotczynniki
stechiometryczne
W réwnaniach reakcji
utleniania-redukcji metoda

-redukcji (w formie czasteczkowej)




Liczba

Wymagania edukacyjne

Lp. Temat . godzin Nr" Temat lekcji Ogoélne i szczegolowe Wymagania
W podreczniku na lekcji podstawy programowej
realizacje podstawowe ponadpodstawowe
bilansu elektronowego (C)
31. | Szereg 1 41. | Szereg aktywnosci Uczen: Uczen: Uczen:
aktywnosci chemicznej metali * wyjasnia pojecie Szereg o analizuje szereg aktywnosci | VII. 10) klasyfikuje poznane kwasy
chemicznej elektrochemiczny metali (B) metali (pordwnuje ze wzgledu na ich [...] wlasciwosci
metali e projektuje doswiadczenie aktywno$¢ chemiczng utleniajgce
Poréwnanie aktywnosci metali) (D) X. 4) pisze rownania reakcji
chemicznej Zelaza, miedzi e przewiduje przebieg roznych | ilustrujace typowe wlasciwosci
i wapnia (D) reakcji metali z woda, chemiczne metali wobec: wody
e zapisuje rOwnania reakcji kwasami i solami (D) (dla Na, K, Mg, Ca), kwasoéw
rozcieficzonego i stezonego e projektuje i przeprowadza nieutleniajacych (dla Na, K, Ca,
roztworu kwasu azotowego(V) |  doswiadczenie Reakcje Mg, Al, Zn, Fe, Mn, Cr), [....]
zAl, Cu,Ag(C) wybranych metali przewiduje i opisuje prz_ebleg
Z roztworami kwasu reakcji I‘OZCiGﬁCZOHEgO |
azotowego(V) — Stezonym stezonego kwasu azotowego(V) z
i rozciericzonym (D) Al, Cu, Ag
32. | Ogniwo 1 42. | Ogniwo galwaniczne | Uczen: Uczen: Uczen:
galwaniczne e wyjasnia pojecia: pologniwo, e projektuje i wykonuje IX. 1) stosuje pojecia: potogniwo,

elektroda, katoda, anoda,
ogniwo galwaniczne, klucz
elektrolityczny, SEM (B)

e analizuje informacije
wynikajgce z potozenia metali
W szeregu
elektrochemicznym (D)

e ustala znaki elektrod
w ogniwie galwanicznym (C)

e oblicza SEM ogniwa
galwanicznego (C)

e zapisuje schemat ogniwa
galwanicznego (C)

e opisuje budowe i zasade

doswiadczenie Badanie
dziatania ogniwa
galwanicznego (D)

e zapisuje rownania reakcji
chemicznych zachodzacych
w ogniwie Daniella (C)

anoda, katoda, ogniwo galwaniczne,
klucz elektrolityczny, potencjat
standardowy pologniwa, szereg
elektrochemiczny, SEM

IX. 2) pisze rOwnania reakcji
zachodzacych na elektrodach (na
katodzie i anodzie) ogniwa
galwanicznego zbudowanego z
potogniw metalicznych (I rodzaju)
0 danym schemacie

IX. 3) oblicza SEM ogniwa
galwanicznego zbudowanego z
potogniw metalicznych (I rodzaju)
na podstawie standardowych
potencjatow pdtogniw, z ktorych




Liczba

Wymagania edukacyjne

Lp. Temat . godzin Nr" Temat lekcji Ogoélne i szczegolowe wymagania
W podreczniku na lekcji podstawy programowej
realizacje podstawowe ponadpodstawowe
dziatania ogniwa Daniella (A) jest ono zbudowane
33. | Reakcje 1 43. | Reakcje zachodzace | Uczen: Uczen: Uczen:
zachodzace w potogniwach e wyjasnia pojegcie potencjal e zapisuje rownania reakcji IX. 2) pisze rownania reakcji
W potogniwach ogniwa elektrody (potencjat chemicznych zachodzacych | zachodzacych na elektrodach (na
ogniwa galwanicznego pologniwa) (B) podczas procesu rdzewienia | katodzie i anodzie) ogniwa
galwanicznego e wyjasnia pojecie Standardowa przedmiotéw stalowych (C) | galwanicznego zbudowanego z
(normalna) elektroda e omawia wplyw roznych potogniw metalicznych (I rodzaju)
wodorowa (B) czynnikéw na szybkosé 0 danym schemacie

« projektuje i wykonuje procesu korozji IX. 4) wyszukuje, porzadkuje,
do$wiadczenie Badanie elektrochemicznej (B) poroéwnuje i prezentuje informacje
wplywu roznych czynnikow na | e wyszukuje, porzadkuje, 0 wspdtezesnych zrodet pradu
szybkos¢ korozji porownuje i prezentuje stakgo (akL_lmulator, bateria,
elektrochemicznej (D) informacje o ogniwo paliwowe)

e Omawia zjawisko pasywacji wspolczesnych zrodet IX. 5) wyszukuje, porzadkuje,
glinu i zwiazane z tym pradu statego (D) por(')wn_uje i prezegtuj e informacje
zjawiskiem zastosowania e wyszukuje, porzadkuje, 0 przebiegu korozji
glinu (B) poréwnuje i prezentuje elektrochemicznej stali i zeliwa;

e zapisuje rownania reakcji informacje o przebiegu oraz 0 sposobach ochrony metali
chemicznych zachodzacych korozji elektrochemicznej | Przed korozjg elektrochemiczng.
w pdlogniwach i ogniwie stali i zeliwa (D) X. 3) wyjasnia, na czym polega
galwanicznym zbudowanymz | e wyszukuje metody pasywacja glinu; thumaczy
potogniw metalicznych (C) zabezpieczania metali przed | ZNACZenie tego zjawiska

o dokonuje podziatu ogniw na korozja (D) w zastosowaniu glinu w technice
odwracalne i nieodwracalne i e wyszukuje, porzadkuje,
na podstawie dostepnych poréwnuje i prezentuje
zrodet podaje ich przyktady informacje na temat
(B) ekologicznego utylizowania

elektrosmieci (D)
34. 1 44. | Podsumowanie

| powtorzenie
wiadomosci z dziatu




Liczba

Wymagania edukacyjne

Lp. Temat . godzin Nr" Temat lekcji Ogoélne i szczegolowe wymagania
W podreczniku na lekcji podstawy programowej
realizacje podstawowe ponadpodstawowe
Reakcje utleniania-
-redukciji.
Elektrochemia
35. 1 45. | Sprawdzian
wiadomosci
i umiejetnosci
36. 1 46. | Omowienie
wynikow i analiza
sprawdzianu
Roztwory (9 godzin lekcyjnych)
37. | Rodzaje 1 47. | Rodzaje roztworow | Uczen: Uczen: Uczen:
roZtworow e wyjasnia pojecia: mieszanina | e projektuje i przeprowadza V. 1) rozréznia uktady

jednorodna, mieszanina
niejednorodna (B)

e definiuje pojecie emulsji

& wyjasnia pojecia: roztwor
ciekty, roztwor gazowy,
roztwor stafy (B)

e omawia metody rozdzielania
mieszanin jednorodnych
i niejednorodnych (C)

e podaje przyklady roztwordw
0 r6znym stanie skupienia
rozpuszczalnika i substancji
rozpuszczonej (A)

o projektuje i przeprowadza
doswiadczenie Rozdzielanie
sktadnikow mieszaniny
niejednorodnej metodq
sqczenia (filtracji) (D)

doswiadczenie Rozdzielanie
sktadnikow mieszaniny
Jjednorodnej barwnikow
roslinnych metodg
chromatografii

bibutowej (D)

¢ wyjasnia roznice miedzy
rozpuszczaniem
a roztwarzaniem (B)

o dobiera metody rozdzielania
mieszanin jednorodnych na
sktadniki, w zalezno$ci od
réznic we whasciwosciach
sktadnikéw mieszanin (D)

o projektuje i przeprowadza
doswiadczenie Rozdzielanie
mieszaniny jednorodnej
metodq ekstrakcji
ciecz—ciecz (D)

homogeniczne i heterogeniczne;
opisuje tworzenie si¢ emulsji

V. 4) opisuje sposoby rozdzielenia
roztworow wiasciwych (ciat statych
w cieczach, cieczy w cieczach) na
sktadniki (m.in. ekstrakcja,
chromatografia)

V. 5) projektuje i przeprowadza
do$wiadczenie pozwalajace
rozdzieli¢ mieszaning niejednorodng
(ciat statych w cieczach) na
sktadniki




Liczba

Wymagania edukacyjne

Lp. Temat . godzin Nr" Temat lekcji Ogoélne i szczegolowe wymagania
W podreczniku na lekcji podstawy programowej
realizacje podstawowe ponadpodstawowe
38. | Rozpuszczalno$é 1 48. | Rozpuszczalno$é Uczen: Uczen: Uczen:
substancji substancji e wyjasnia pojecie ¢ wykonuije obliczenia I11. 4) [...] wskazuje te czasteczki
rozpuszczalnos¢ substancyi (B) z wykorzystaniem wykresow | | fragmenty czgsteczek, ktore sg
e odczytuje rozpuszczalnosé rozpuszczalnos$ci oraz polarne, oraz te, ktore sg niepolarne
substancji z wykresow pojecia rozpuszczalnosé¢ (C) | V. 2) wykonuje obliczenia zwigzane
rozpuszczalnosci (D) Z przygotowaniem |[...] roztworow
Z zastosowaniem poje¢: [... ]
rozpuszczalno$é
39. | Stezenie 1 49. | Stezenie procentowe | Uczen: Uczen: Uczen:
procentowe roztworu e wyjasnia pojgcie stgzenie o przelicza stezenia roztworu V. 2) wykonuje obliczenia zwigzane
roztworu procentowe roztworu na rozpuszczalnosé Z przygotowaniem |[...] roztworow

e wykonuje obliczenia
Z wykorzystaniem pojecia
stezenie procentowe (C)

e podaje zasady postgpowania
podczas sporzadzania
roztwordéw o okreslonym
stezeniu procentowym (A)

e projektuje doswiadczenie
Sporzqdzanie roztworu
o0 okreslonym stezeniu
procentowym (D)

substancji i odwrotnie

¢ wykonuije obliczenia
Z wykorzystaniem gestosci
substancji

Z zastosowaniem pojec: stezenie
procentowe [...] oraz
rozpuszczalno$¢

V. 3) projektuje i przeprowadza
do$wiadczenie pozwalajace
otrzymac roztwor o zadanym
stezeniu procentowym |[...]




Liczba

Wymagania edukacyjne

Lp. Temat . godzin Nr" Temat lekcji Ogoélne i szczegolowe wymagania
W podreczniku na lekcji podstawy programowej
realizacje podstawowe ponadpodstawowe
40. | Stgzenie molowe 2 50. | Stezenie molowe Uczen: Uczen: Uczen:
roztworu ol. | roztworu e wyjasnia pojecie stezenie e przelicza stezenie V. 2) wykonuje obliczenia zwigzane
molowe roztworu i zapisuje procentowe roztworu Z przygotowaniem [ ...] roZtworow
odpowiedni wzor (B) na stezenie molowe Z zastosowaniem pojec: stgzenie
e oblicza stgzenia molowe i odwrotnie (C) procentowe i molowe oraz
roztwordw (C) rozpuszczalno$é
e podaje zasady postepowania V. 3) projektuje i przeprowadza
podczas sporzadzania doswiadczenie pozwalajace
roztwordw o okreslonym otrzyma¢ roztwor o zadanym
stezeniu molowym (A) stezeniu [...] molowym
e projektuje doswiadczenie
Sporzgdzanie roztworu
0 okreslonym stezeniu
molowym (D)
41. | Zmiana stezenia 1 52. | Zmiana stezenia Uczen: Uczen:
rozZtworow roZtworow ¢ rozwigzuje zadania zwigzane V. 2) wykonuje obliczenia zwigzane
Z zat¢zaniem i rozcienczaniem Z przygotowaniem, rozcienczaniem
roztworow (C) | zatezaniem roztworow
e wykonuje obliczenia zwigzane Z zastosowaniem pojec: stezenie
Z mieszaniem roztworow procentowe i molowe oraz
0 roznych stezeniach (C) rozpuszczalnosé
V. 3) projektuje i przeprowadza
do$wiadczenie pozwalajace
otrzymac roztwor o zadanym
stezeniu procentowym lub
molowym
42. 1 53. | Podsumowanie

| powtorzenie




Liczba

Wymagania edukacyjne

Lp. Temat . godzin Nr" Temat lekcji Ogoélne i szczegolowe wymagania
W podreczniku na lekcji podstawy programowej
realizacje podstawowe ponadpodstawowe
wiadomosci z dzialu
Roztwory
43. 1 54. | Sprawdzian
wiadomosci
i umiejetnosci
44, 1 55. | Omoéwienie
wynikow i analiza
sprawdzianu
Reakcje chemiczne w roztworach wodnych (9 godzin lekcyjnych)
45, | Dysocjacja 1 56. | Dysocjacja Uczen: Uczen: Uczen:
elektrolityczna elektrolityczna e wyjasnia pojecia: dysocjacja o projektuje i przeprowadza VI. 1) pisze réwnania dysocjacji
elektrolityczna, elektrolity, do$wiadczenie Badanie elektrolitycznej zwigzkow

nieelektrolity (B)

e wymienia przyktady
elektrolitow
i nieelektrolitow (A)

e wyjasnia pojecie wskazniki
kwasowo-zasadowe (pH) (A)

e wyjasnia role czasteczek wody
jako dipoli w procesie
dysocjacji elektrolitycznej (B)

e zapisuje ogolne rownanie
dysocjacji kwasow (A)

¢ wyjasnia przebieg dysocjacji
kwasow
wieloprotonowych (B)

e zapisuje ogolne rownanie
dysocjacji zasad (A)

e wyjasnia sposob dysocjacji
soli (B)

e zapisuje ogolne rownanie

zjawiska przewodzenia prqdu
elektrycznego i zmiany barwy
wskaznikow kwasowo-
-zasadowych w wodnych
roztworach roznych
zwigzkéw chemicznych (D)

nieorganicznych [...]
Zuwzglednieniem dysocjacji
stopniowej;




Liczba

Wymagania edukacyjne

Lp. Temat . godzin Nr" Temat lekcji Ogoélne i szczegolowe Wymagania
W podreczniku na lekcji podstawy programowej
realizacje podstawowe ponadpodstawowe
dysocjacji soli (A)
46. | Stopien 1 57. | Stopien dysocjacji Uczen: Uczen: Uczen:
dysocjacji elektrolitycznej * wyjasnia pojecie stopiert « wykonuje obliczenia V1. 2) stosuje termin stopien
elektrolitycznej dysocjacji (B) z wykorzystaniem pojgcia dysocjacji dla iloSciowego opisu
e zapisuje wzOr na obliczanie Stopien dysocjacji (C) zjawiska dysocjacji elektrolitycznej
stopnia dysocjacji o wymienia i omawia czynniki
elektrolitycznej (A) wplywajace na warto$¢
e oblicza stopien dysocjacji stopnia dysocjacji (A)
elektrolitycznej (C) ¢ Wyjasnia wielko$¢ stopnia
e wyjasnia pojgcia mocne dysocjacji dla elektrolitow
elektrolity i sfabe dysocjujacych stopniowo (B)
elektrolity (B) o Ustala sktad iloSciowy
¢ wymienia przyktady mocnych roztworow elektrolitow (C)
i stabych elektrolitow (A)
47. | OdczynipH 2 58. | OdczynipH Uczen: Uczen: Uczen:
roztworu 59. | roztworu e wyjasnia pojecia: odczyn e wymienia warto$ci pH VI. 3) interpretuje wartosci pH
roztworu, pH, pOH (B) substancji uzywanych W ujeciu jakosciowym i ilosciowym
e wskazuje jony odpowiedzialne W zyciu codziennym (np.: zwigzek migdzy wartoscig pH
za odczyn roztworu (C) i zywnosci (A) a stezeniem jonow wodorowych)

e dokonuje obliczen wartosci pH
i pOH na podstawie znanych
stezen molowych jondéw
H" i OH i odwrotnie (C)

e Opisuje zachowanie
wskaznikow kwasowo-
-zasadowych w roztworach
0 réznym pH i pOH (C)

o projektuje i przeprowadza
do$wiadczenie Badanie
odczynu i pH roztworow
kwasu, zasady i soli (D)

o projektuje i przeprowadza
doswiadczenie Badanie
odczynu gleby (D)

o projektuje i przeprowadza
do$wiadczenie Badanie
wiasciwosci sorpcyjnych
gleby (D)

» wyszukuje, porzadkuje 1
prezentuje informacje o
rodzajach zanieczyszczen
powietrza, wody i gleby,

analizuje wplyw

VI. 4) uzasadnia przyczyng
kwasowego odczynu wodnych
roztworow kwasow, zasadowego
odczynu wodnych roztworow
niektorych wodorotlenkow (zasad)

i amoniaku oraz odczynu niektorych
wodnych roztwordw soli; pisze
odpowiednie rownania reakcji;
XXII. 1) thumaczy, na czym
polegaja sorpcyjne wlasciwosci
gleby w uprawie roslin i ochronie
srodowiska;planuje i




Lp.

Temat
W podreczniku

Liczba
godzin
na
realizacje

Nr
lekcji

Temat lekcji

Wymagania edukacyjne

podstawowe

ponadpodstawowe

Ogolne i szczegélowe wymagania
podstawy programowej

e wyjasnia, co to s3 wlasciwosci
sorpcyjne gleby (B)

zanieczyszczen wody i gleby
na zycie ro$lin i zwierzat (D)

przeprowadza badanie
kwasowosci gleby oraz badanie
wilasciwosci sorpcyjnych gleby
XXII. 2) wyszukuje, porzadkuje i
prezentuje informacje o rodzajach
zanieczyszczen powietrza, wody i
gleby (np. metale ci¢zkie,
weglowodory, produkty spalania
paliw, freony, pyly, azotany(V),
fosforany(V) (ortofosforany(V)),
ich zrodtach oraz wptywie na stan
srodowiska naturalnego, w tym
klimatu;

XXII. 3) proponuje sposoby ochrony
srodowiska naturalnego przed
zanieczyszczeniem i degradacja
zgodnie z zasadami
ZrOWNowazonego rozwoju

48.

Reakcje
zobojetniania

i reakcje strgcania
osadow

60.
61.

Reakcje
zobojetniania

i reakcje strgcania
osadow

Uczen:

¢ wyjasnia, na czym polega
reakcja zobojetniania (B)

e wyjasnia, na czym polega
zapis czasteczkowy, jonowy
i skrocony jonowy reakcji
zobojetniania (B)

e zapisuje rownania reakcji
zobojetniania w postaci
czasteczkowej, jonowej
i skréconego zapisu
jonowego (C)

e wyjasnia, na czym polega
reakcja stracania osadow (B)

Uczen:

e projektuje doswiadczenie
Otrzymywanie soli przez
dziatanie kwasem na
wodorotlenek (D)

¢ bada przebieg reakcji
zobojetniania z uzyciem
wskaznikow kwasowo-
-zasadowych (pH) (D)

e projektuje doswiadczenie
Otrzymywanie wodorosoli
przez dziatanie kwasem na
zasade (D)

e projektuje doswiadczenie

Uczen:

VL. 4) uzasadnia przyczyne
kwasowego odczynu wodnych
roztworow kwasow, zasadowego
odczynu wodnych roztworéw
niektorych wodorotlenkéw (zasad) i
amoniaku oraz odczynu niektorych
wodnych roztwordw soli; pisze
odpowiednie rownania reakcji

VL 5) pisze rownania reakcji:
zohojetniania, wytracania osadow

I wybranych soli z woda w formie
jonowej pelne;j i skroconej

VII. 7) projektuje i przeprowadza




Liczba

Wymagania edukacyjne

Lp. Temat . godzin Nr" Temat lekcji Ogoélne i szczegolowe wymagania
W podreczniku na lekcji podstawy programowej
realizacje podstawowe ponadpodstawowe
e zapisuje rownania reakcji Otrzymywanie osadow do$wiadczenia pozwalajace
stragcania osadow w postaci praktycznie otrzymac¢ r6znymi metodami:
czasteczkowej, jonowej nierozpuszczalnych soli wodorotlenki [...] i sole; pisze
i skroconego zapisu i wodorotlenkow (D) odpowiednie rownania reakcji
jonowego (C) e analizuje tabelg VIL. 9) opisuje typowe wiasciwosci
e podaje sposoby otrzymywania rozpuszczalnoscei soli chemiczne kwasow, w tym
wodorosoli oraz zapisuje i wodorotlenkow w wodzie | zachowanie wobec [...]
odpowiednie rownania reakcji pod katem mozliwosci wodorotlenkow i soli kwasow
chemicznych (C) przeprowadzenia reakcji 0 mniejszej mocy; projektuje
stracania osadow (D) i przeprowadza odpowiednie
e wyszukuije informacje na doswiadczenia; pisze odpowiednie
temat dziatania sktadnikow | rOwnania reakcji
popularnych lekow np. VII. 11) przewiduje przebieg reakcji
neutralizujgcych nadmiar soli z mocnymi kwasami
kwasu w zotagdku (D) (wypieranie kwasow stabszych,
nietrwatych, lotnych) oraz soli
z zasadami; pisze odpowiednie
réwnania reakcji
XXI. 5) wyszukuije informacje na
temat dziatania sktadnikéw
popularnych lekow (np. [...]
srodkéw neutralizujgcych nadmiar
kwasu w zotadku)
49. 1 62. | Podsumowanie
| powtorzenie
wiadomosci z dzialu
Reakcje chemiczne
w roztworach
wodnych
50. 1 63. | Sprawdzian
wiadomosci

i umiejetnosci




Liczba

Wymagania edukacyjne

Lp. Temat . godzin Nr" Temat lekcji Ogoélne i szczegolowe wymagania
W podreczniku na lekcji podstawy programowej
realizacje podstawowe ponadpodstawowe
51. 1 64. | Omowienie
wynikow i analiza
sprawdzianu
Efekty energetyczne i szybkos¢ reakcji chemicznych (5 godzin lekcyjnych)
52. | Efekty 1 65. | Efekty energetyczne | Uczen: Uczen: Uczen:
energetyczne reakcji chemicznych | e wyjasnia pojecia: proces e projektuje i przeprowadza IV. 3) stosuje pojecia:
reakcji endoenergetyczny, proces do$wiadczenie egzoenergetyczny,
chemicznych egzoenergetyczny, ukiad, Rozpuszczanie azotanu(V) endoenergetyczny, energia
otoczenie (B) amonu w wodzie (D) aktywacji do opisu efektow

e wymienia przyklady reakcji
endoenergetycznych
i egzoenergetycznych (A)

e wyjasnia pojecia zmiana
entalpii, energia aktywacji (B)

e okresla efekt energetyczny
reakcji chemicznej na
podstawie wartosci entalpii (C)

e konstruuje wykres
energetyczny reakcji
chemicznej, odczytuje z niego
energie aktywacji i ustala typ
reakcji (C)

e projektuje doswiadczenie
Reakcja wodoroweglanu sodu
z kwasem octowym (D)

e projektuje doswiadczenie
Rozpuszczanie wodorotlenku
sodu w wodzie (D)

e projektuje doswiadczenie
Reakcja magnezu z kwasem
chlorowodorowym (D)

energetycznych przemian; zaznacza
warto$¢ energii aktywacji na
schemacie ilustrujgcym zmiany
energii w reakcji egzo-

i endoenergetycznej

IV. 5) stosuje pojecie entalpii;
interpretuje zapis AH <01 AH > 0;
okresla efekt energetyczny reakcji
chemicznej na podstawie wartosci
entalpii




Liczba

Wymagania edukacyjne

Lp. Temat . godzin Nr" Temat lekcji Ogoélne i szczegolowe wymagania
W podreczniku na lekcji podstawy programowej
realizacje podstawowe ponadpodstawowe
53. | Szybkos¢ reakcji 1 66. | Szybkos¢ reakeji Uczen: Uczen: Uczen:
chemicznych chemicznych e definiuje pojecie szybkos¢ e projektuje doswiadczenie IV. 1) definiuje szybkos¢ reakcji
i czynniki reakcji chemicznej (A) Katalityczny rozktad (jako zmiang st¢zenia reagenta
wplywajace nanig | e wymienia czynniki nadtlenku wodoru (D) W czasie)
wplywajace na szybkos¢ e opisuje role katalizatorow IV. 2) przewiduje wptyw: stgzenia
reakcji chemicznych (A) W procesie oczyszczania (cisnienia) substratow, obecnosci
* projektuje doswiadczenie spalin (C) katalizatora, stopnia rozdrobnienia
Wphw rozdrobnienia e wyjasnia pojecie substratow i temperatury na
substancji na szybkos¢ reakcji inhibitor (B) szybkos¢ reakeji; projektuje
chemicznej (D) i przeprowadza odpowiednie
e projektuje doswiadczenie doswiadczenia B
Wplyw stezenia substratu na IV. 4) por6wnuje wartos¢ energii
szybko$¢ reakcji aktywacji przebiegajacej z udziatem
chemicznej (D) 1 bez udziahu katalizatora
e projektuje doswiadczenie
Wpbw temperatury na
szybkos¢ reakcji
chemicznej (D)
® wyjasnia pojecie
katalizator (B)
e porownuje wartos¢ energii
aktywacji przebiegajacej
z udziatem katalizatora i bez
jego udziatu (C)
54. 1 67. | Podsumowanie
| powtorzenie
wiadomosci z dziatu
Efekty energetyczne
| szybkosé reakcji
chemicznych
55. 1 68. | Sprawdzian




Liczba

Wymagania edukacyjne

Lp. | Ozimcaztniku gor?;m Ieﬁgji Temat lekcji Og()l;g ésst;f,i;gg:gg:avr\;)gr\l;z?ama
P realizacje podstawowe ponadpodstawowe
wiadomosci
i umiejgtnosci
56. 1 69. | Omoéwienie

wynikow i analiza
sprawdzianu




